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НА РЕЛЬСЫ…

К а к  о д и н  и з  в е д у щ и х  е в р о п е й с к и х 
производителей подшипников качения ,  
компания SNR на протяжении десятилетий 
является одной из самых инновационных 
компаний в своей отрасли. В составе японской 
группы компаний NTN мы стали одним из 
к р у п н е й ш и х  в  м и р е  п р о и з в о д и т ел е й 
подшипников качения. Наш мировой рейтинг 
предоставляет нам возможность предлагать 
н а ш и м  з а к а з ч и к а м  д о п о л н и т е л ь н ы е 
преимущества с точки зрения высочайшего 
уровня обслуживания, качества и разнообразия 
продукции. В результате, мы зарекомендовали 
себя как компетентный и надежный партнер 
многочисленных промышленных предприятий. 
На ш у к о мп а н ию  отли ча ют гл об ал ь н ое 
присутствие и непрерывное повышение качества 
выпускаемой продукции.

Начиная с  1985 года компания NTN-SNR 
представлена на мировом рынке технологий и 
систем линейного перемещения и предлагает 
наиболее полный и конкурентоспособный 
ассортимент продукции. Целью настоящего 
к а т а л о г а  я в л я е т с я  п р е д о с т а в л е н и е 
исче рпывающей и нфор маци и о  н ашей 
производственной программе по выпуску 
линейных профильных  направляющих. В основе 
нашей инновационной программы лежат 
зап атенто ван ная  с истема  ш арик овы х 
сепараторов и широкий ассортимент продукции, 
выпускаемой в соответствии со стандартами DIN 
645. Соблюдение компанией NTN-SNR самых 
высоких стандартов качества в производстве и 
использование многочисленных технических 
новинок являются нашими обязательствами, а 
наш успешный рост является доказательством 
этого.

М ы вс е гд а  го то в ы  п р е д о с та в и т ь  ва м 
всестороннюю поддержку, а благодаря нашим 
техническим центрам и дистрибьюторам по 
сбыту продукции во всех регионах Европы, мы 
всегда находимся в непосредственной близости 
от вас. Доставка выпускаемых изделий с нашего 
завода в Билефельде в Германии и из нашего 

Наши линейные профильные направляющие 
и с п о л ь з у ю т с я  в о  м н о г и х  о т р а с л я х 
п р о м ы ш л е н н о с т и ,  т а к и х  к а к :  о б щ е е 
машиностроение, упаковочное производство и 
п ол и г р а ф и я ,  тя ж ел о е  и  сп е ц и ал ь н ое 
машиностроение, автомобиле- и авиастроение, 
автоматизация и сборочные производственные 
л и н и и ,  д е р е в о о б р а б а т ы в а ю щ а я 
промышленность, производство электроники и 
полупроводников, медицинская техника и многое 
другое .  Наши консультативные услуги и 
и н ж е н е р н ы е  р а с ч е т ы  б а з и р у ю т с я  н а 
многолетнем опыте работы в различных секторах 
промышленности.

Настоящий технический каталог является 
основой для диалога с заказчиками. Наши 
инженеры по прикладным областям применения 
и сбыту продукции всегда готовы предоставить 
вам свои профессиональные знания и с 
нетерпением ждут ваших запросов. Наша 
главная цель состоит в том, чтобы вместе с вами 
прийти к оригинальным и конструктивным 
решениям ваших задач. Высокое качество 
п р оду к ци и ,  э кон ом и ч но с т ь  и  в ы с ок и е 
эксплуатационные характеристики составляют 
основу стратегического партнерства между 
компанией  NTN-SNR и промышленными 
предприятиями.

Содержимое настоящего каталога не связано с какими-либо юридическими обязательствами компании NTN-SNR и 
предназначено исключительно для информационных целей. При подготовке каталога были приняты все меры, 
гарантирующие корректность информации, содержащейся в документе, и издатель не несёт ответственности за любой 
ущерб, прямой или косвенный, вытекающий из использования вышеуказанной информации. Издатель оставляет за собой 
право вносить изменения в настоящий каталог без предварительного уведомления.

NTN-SNR Copyright International 2017.

Европейского центрального склада в Лионе во 
Франции обеспечивает самые короткие сроки 
выполнения заказов.
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1. Основы линейных направляющих

Рис. 1.1 Перемещение тяжелых грузов

Скольжением Качением

С древних времен перед человечеством всегда остро стояла проблема перемещения тяжелых 
грузов. Их перемещали с помощью вращательного движения - качения, линейного движения 
скольжения или комбинации обоих типов движения. До настоящего времени такие типы движения 
встречаются во всех машинах и механизмах.

Подшипники скольжения, первоначально используемые главным образом при перемещении грузов, 
были заменены подшипниками с телами качения. Эти подшипники стали устанавливать в машинах и 
механизмах более ста лет тому назад, в то время как тела качения в системах линейного 
перемещения стали обычным явлением только в последние несколько десятилетий.
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1.1  Принципы конструирования

Точечный контакт Поверхностный контакт

Рис. 1.2 Линейные направляющие NTN-SNR

max максимальное поверхностное давление 
Dball диаметр шара
r радиус кривизны дорожки кчения

При касании шара плоской поверхности в одной точке, в месте контакта возникает высокое 
поверхностное давление (Рис. 1.2), вызывающее деформации. Для увеличения площади контактной 
поверхности и соответственно для уменьшения этого давления, в современных линейных профильных 
направляющих дорожки качения шаров всегда изготавливаются с определенным радиусом кривизны. 
Соотношение радиуса кривизны дорожки качения к диаметру шара оказывает непосредственное 
влияние на сопротивление качению, а увеличение контактной поверхности существенно повышает 
грузоподъемность, срок службы и жесткость шаров при равном поверхностном давлении.



6

Рис. 1.3 Геометрия дорожек качения

Дорожка качения Дорожка качения

проскальзывание Дифференциальное проскальзывание

Существуют две базовых конструкции линейных профильных направляющих с шарами в качестве 
тел качения – с дорожками качения со сферическим профилем и с дорожками качения с профилем в 
виде готической арки (Рис. 1.3).

со сферическим профилем с профилем в виде готической арки

Дифференциальное

Дорожки качения со сферическим профилем имеют одну контактную площадку на поверхности 
профильного рельса и одну в каретке. Таким образом создается 2-х точечный контакт тела качения. 
Дорожки качения с профилем в виде готической арки имеют 2 контактные площадки на профильном 
рельсе и 2 в каретке, создающие 4-х точечный контакт тела качения. Детальное рассмотрение 
движения тел качения показало, что у них возникает дифференциальное проскальзывание, 
зависящее от разницы между диаметрами d и d . Дифференциальное проскальзывание намного 1 2

выше в изделиях с дорожками качения с профилем в виде готической арки, чем у изделий с 
дорожками со сферическим профилем. Проскальзывание приводит к увеличению трения, 
повышению сопротивления движению, повышенному износу и увеличению потребления энергии. 
Поэтому все стандартные линейные профильные направляющие NTN-SNR имеют дорожки качения 
со сферическим профилем. Геометрия профиля в виде готической арки используется только в 
миниатюрных линейных профильных направляющих из-за их компактных размеров.
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F F

L
F F
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Х-образное расположение тел качения О-образное расположение тел качения

Точность установки

Смещение

Смещение

Точность установки

Смещение

Смещение

О-образное расположение тел каченияХ-образное расположение тел качения

Рис. 1.4 Х-образное и О-образное расположение тел качения в каретках

Рис. 1.5 Внутренние силы при Х-образном и О-образном расположении тел качения

Еще одной особенностью линейных профильных направляющих является расположение тел качения в 
каретке. Здесь различают две схемы расположения тел качения – одна схема получила название           
Х-образной, а другая О-образной (Рис. 1.4).

Системы линейных профильных направляющих могут подвергаться воздействию опрокидывающих 
моментов, часто возникающих в результате погрешностей и ошибок, допущенных при установке (Рис. 
1.5). Когда расстояние между активными точками приложения сил небольшое, то результирующие 
внутренние силы также малы. По этой причине линейные профильные направляющие NTN - SNR 
изготавливаются с расположением тел качения в каретках по Х-образной конфигурации.

Таким образом, к наиболее важным характерным особенностям линейных профильных направляющих 
NTN-SNR относятся:

          > Более широкий диапазон установочных допусков
          > Способность к самоустановке
          > Снижение затрат на изготовление и подготовку установочных поверхностей
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 P = Поверхностное давление F = Усилия между A = Площадь контакта

Рис. 1.6 Схематическое изображение контактной поверхности

1.2 Технология шарикового сепаратора

Сепараторы для тел качения, которые вот уже на протяжении более чем 100 лет широко применяются 
в подшипниках качения, теперь также используются в современных линейных профильных 
направляющих. Эти направляющие с шариковыми сепараторами отличаются от обычных изделий 
следующими преимуществами:

          > Более высокая максимальная скорость перемещения
          > Более низкое тепловыделение
          > Низкий уровень рабочего шума
          > Очень высокая плавность рабочего хода
          > Оптимизированная система смазывания
          > Более равномерное распределение нагрузки
          > Более продолжительный срок службы

      сталкивающимися шарами

Вращающиеся соприкасающиеся шары в обычных линейных направляющих имеют точечный 
контакт между собой (Рис. 1.6). Окружная скорость вращения в точке соприкосновения в два раза 
превышает скорость вращения шаров. Площадь контакта (A) настолько мала, что поверхностное 
давление (P) стремится к бесконечности. Это приводит к повышенному нагреву и износу шаров и 
всей линейной направляющей. Сепаратор выполняет функцию отделения шаров и предотвращает 
контакт между шарами (Рис. 1.6). Кроме того, шар и сепаратор имеют относительно большую 
площадь контакта (A), что значительно снижает поверхностное давление (P). Скорости вращения на 
контактирующих поверхностях шара и сепаратора совпадают. 

Камеры в шариковом сепараторе также служат для перемещения смазки и создания надежной 
смазочной пленки на шарах. Конструкция кареток обеспечивает эффективное поступление смазки 
от смазочного соединения в зоны циркуляции шаров в сепараторах (Рис. 1.7).

В обычных линейных профильных направляющих существует возможность столкновения шаров во 
время работы, что приводит к увеличению расхода смазочного материала и, как следствие, к 
усилению трения, повышению шума и нагрева. В линейных направляющих с шариковыми 
сепараторами эти негативные эффекты сведены к минимуму.
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Рис. 1.7 Линейные профильные направляющие с шариковым сепаратором

Генерация шума в линейных профильных направляющих в основном определяется их конструкцией. 
Прямое столкновение шаров друг с другом является основной причиной повышенного рабочего шума 
в обычных моделях. Кроме того, возникновению шума способствуют контакты шаров с поверхностью 
каналов их рециркуляции (Рис. 1.8).

Эти негативные влияния значительно снижаются при использовании шарикового сепаратора. 
Запатентованная конструкция шарикового сепаратора также содержит специальные промежуточные 
камеры для удержания смазки. Сочетание гибкого шарикового сепаратора со смазкой в камерах 
действует в качестве буфера и существенно снижает уровень рабочего шума (Рис. 1.9).
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Рис. 1.8 Сравнение конструкций линейных профильных направляющих

Рис. 1.9 Уровень рабочего шума в линейных профильных направляющих типоразмера 25

В обычных линейных направляющих невозможно выдерживать определенное постоянное расстояние 
между шарами (C , C ) и избегать их столкновения (Рис.1.8). Скачкообразное изменение расстояния 1 2

между шарами приводит к неравномерному их распределению в рабочей зоне.

В тоже время, благодаря шариковому сепаратору, шары непрерывно циркулируют с определенным 
запасом смазки, который позволяет сократить износ металлических частей, что значительно 
увеличивает срок службы смазочного материала и интервалы между техническим обслуживанием.

с шариковым сепаратором 
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Рис. 1.10 Цепочка шаров в сепараторе NTN-SNR

Рис. 1.11 Сопротивление перемещению

Цепочка шаров NTN-SNR  
с дистанционным 

В линейных направляющих с цепочкой шаров шариковый сепаратор выполняет те же функции, что и в 
подшипниках качения: шары удерживаются сепаратором между собой на одинаковом расстоянии и 
обеспечивается равномерная циркуляция шаров. Однако из-за конструкции кареток невозможно 
реализовать замкнутую конфигурацию шарикового сепаратора. На концах шарикового сепаратора 
образуется промежуток равный примерно 1,5 диаметра шара. В каретках NTN-SNR для замыкания 
концов сепаратора и цепочки шаров используется дистанционный шар (Рис. 1.10).

шаром

Такая конструкция концов шарикового сепаратора с дистанционным шаром позволяет замкнуть 
цепочку циркулирующих шаров и обеспечивает плавное и бесшумное движение каретки (Рис. 1.11).
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1.3  Особенности и характеристики

 Рис. 1.12 Конструкция линейной профильной направляющей
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Линейные профильные направляющие становятся все более незаменимыми изделиями в 
современном машиностроении и их основными особенностями являются:

           > Высокие динамические характеристики
           > Низкое трение
           > Высокая жесткость
           > Высокая плавность рабочего хода
           > Высокая износостойкость
           > Низкие эксплуатационные расходы
           > Высокая экономичность
           > Гибкая система герметизации

Линейные профильные направляющие NTN-SNR состоят из нескольких модульных компонентов.

1   Стальной корпус
2   Направляющий рельс
3   Торцевая пластина
4   Торцевое уплотнение
5   Внутреннее уплотнение
6   Боковое уплотнение

  7   Держатель каналов циркуляции шаров
  8   Центральный стержень держателя
  9   Трубка канала шаров
10   Шары
11   Шариковый сепаратор (опция)
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1.3  Критерии выбора

Описание области применения

Предварительный выбор размера конструкции

Выбор класса предварительного натяга

Определение деформации системы

Описание требований к точности

Выбор класса точности

Описание условий окружающей среды

Выбор уплотнений, защиты от коррозии и смазочных соединителей

Определение интервалов технического обслуживания

Выбор смазочного материала

Определение шифра изделия

Описание статических нагрузок

Определение эквивалентной статической нагрузки

Определение статического запаса прочности

Проверка статического запаса прочности

Проверка номинального срока службы

Проверка деформации системы

Проверка класса точности

Описание динамических нагрузок

Определение эквивалентных динамических нагрузок

Определение номинального срока службы

Описание требований к жесткости
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2  Системные технологии
2.1 Терминология

Срок службы

Номинальный срок службы L10 

Номинальная динамическая грузоподъемность C

Номинальная статическая грузоподъемность C0

2.2 Используемые стандарты

Срок службы L - это расстояние пробега каретки до момента появления первых признаков усталости 
материала на направляющих рельсах или телах качения.

Номинальный срок службы L - это расчетный срок службы одинарной системы линейных профильных 10

направляющих или группы аналогичных систем линейных профильных направляющих, работающих в 
одинаковых условиях, который может быть достигнут с вероятностью 90% при условии использования 
распространенных в настоящее время материалов со средним качеством изготовления и общих 
условий эксплуатации.

Номинальная динамическая грузоподъемность С, постоянная по величине и направлению, 
представляет собой радиальную нагрузку, которую линейный подшипник может теоретически 
выдержать при номинальном сроке службы с пробегом 5x10 м (согласно ISO 14728-1). При расчете 4

динамической грузоподъемности на основе номинального срока службы 10 м, динамическая нагрузка 5

при номинальном сроке службы 5х10 м умножается на коэффициент пересчета 1.26.4

Номинальная статическая грузоподъемность С  представляет собой статическую радиальную 0

нагрузку, которая соответствует силе, действующей в середине напряженной контактной площадки 
между телами качения и дорожкой качения по теории контактного взаимодействия Герца. Контактное 
давление по Герцу для линейных профильных направляющих, согласно ISO 14728-1, находится между 
4200 MПa и 4600 MПa в зависимости от диаметра шара и геометрии контакта. Эта нагрузка приводит к 
постоянной, полной деформации тела качения, соответствующей 0,0001 диаметра тела качения 
(согласно ISO 14728-1).

DIN 645-1 Подшипники качения - линейные профильные направляющие - Часть 1: Размеры серий 1 - 3
DIN 645-2 Подшипники качения – линейные профильные направляющие - Часть 2: Размеры серии 4
DIN ISO 14728-1 Подшипники качения - линейные подшипники - Часть 1: Номинальные динамические 
нагрузки и номинальный срок службы (ISO 14728-1: 2004)
DIN ISO 14728-2 Подшипники качения – линейные подшипники качения – Часть 2: Статическая 
грузоподъемность (ISO 14728-2: 2004)

Линейные профильные направляющие NTN-SNR соответствуют требованиям директивы RoHS 
(Директива Европейского Союза 2002/95/EC). Линейные профильные направляющие NTN-SNR не 
перечислены в Директиве Европейского Союза 2006/42 / EC по безопасности машин и оборудования, и 
поэтому не затрагиваются этой директивой.
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2.3  Система координат 

Силы по основным направлениям действия нагрузок:
FX Усилие перемещения (по оси X)
FY Тангенциальная нагрузка (по оси Y)
FZ Радиальная нагрузка (по оси Z)
  
Крутящие моменты:
MX Крутящий момент в направлении качания (вращение вокруг оси X)
MY Крутящий момент в направлении кивания (вращение вокруг оси Y)
MZ Крутящий момент в направлении рыскания (вращение вокруг оси Z)

 > Боковое отклонение (по направлению оси Y)             > Отклонение по высоте (по направлению оси Z)
 > Качание (вращение вокруг оси X)             > Кивание (вращение вокруг оси Y)
 > Рыскание (вращение вокруг оси Z)

2.4  Статический запас прочности 

fS = C0

F0max

* f H * fT * fC

         
(2.1)

fS  Статический коэффициент запаса прочности
C0   Номинальная статическая грузоподъемность (Н)
F0max  Максимальная статическая нагрузка (Н)
fH    Коэффициент твердости 
fT  Температурный коэффициент 
fC    Контактный коэффициент

 Рис. 2.1 Система координат

Условия эксплуатации fS

Нормальные условия эксплуатации ≈ 2

При низких ударных нагрузках и вибрации  ≈ 2 ... 4

При умеренных ударных нагрузках и вибрации 3 ... 5

При высоких ударных нагрузках и вибрации 4 ... 8

При частично неизвестных параметрах нагрузки > 8

Таблица 2.1 Значения статического коэффициента запаса прочности

На линейные профильные направляющие могут 
воздействовать силы и/или крутящие моменты. Система 
координат (Рис. 2.1) показывает силы, действующие в 
основных направлениях нагрузки, крутящие моменты, а 
также шесть степеней свободы.

Для линейных профильных направляющих решающее значение имеют только пять степеней свободы. 
Направление движения каретки по оси X является определяющим для следующих параметров точности 
системы:

При расчете конструкции линейных профильных направляющих необходимо учитывать возможные 
непредсказуемые и непредвиденные воздействия сил и/или крутящих моментов, вызываемые 
вибрацией, ударами или короткими циклами запуска и остановки (коротким рабочим ходом) во время 
работы или простоя, а также возможными перегрузками. В таких случаях особенно важно использовать 
в расчетах коэффициент запаса прочности. Статический коэффициент запаса прочности f S
предназначен для предотвращения недопустимых остаточных деформаций дорожек качения и тел 
качения. Коэффициент запаса прочности определяется соотношением статической нагрузки C к 0

максимальной возможной нагрузке F . Наибольшее значение актуально, даже когда она возникает 0max

только в течение очень короткого времени.

Статический коэффициент запаса прочности для нормальных условий эксплуатации должен быть 
больше 2. Для особых условий эксплуатации следует применять приведенные ниже рекомендуемые 
значения коэффициента f .S

В случае частично неизвестных нагрузок или затруднений в их оценке, мы рекомендуем связаться с 
инженерами NTN-SNR по прикладным областям применения.
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2.5 Расчет срока службы

Шариковые направляющие  Роликовые направляющие

L10 = C
F *

f H * fT * fC

fW

⎛ 

⎝ 
⎜ 

⎞ 

⎠ 
⎜ 

3

5*10 4  (2.2) 

  
L10 = C

F *
f H * fT * fC

fW

⎛ 

⎝ 
⎜ 

⎞ 

⎠ 
⎜ 

10
3

*105 (2.3)

L10  Номинальный срок службы (м)
C Номинальная динамическая грузоподъемность (Н)
F Динамическая нагрузка (Н)
fH Коэффициент твердости 
fT Температурный коэффициент
fC Контактный коэффициент
fW  Коэффициент нагрузки

 (2.4)

L10  Номинальный срок службы (м)
Lh Срок службы в часах (час)
S Длина рабочего хода (м)
n Частота рабочего хода (двойной рабочий ход в минуту), (мин )-1

Номинальный срок службы линейной профильной направляющей в метрах пробега рассчитывается 
по следующей формуле:

Срок службы в часах работы можно определить при условии, когда длина рабочего хода и частота 
хода остаются постоянными во время эксплуатации, по следующей формуле:

При расчетах срока службы часто бывает очень трудно определить действующую нагрузку. Системы 
линейных профильных направляющих в процессе эксплуатации, как правило, подвергаются 
воздействиям колебаний или вибрации, возникающих в результате производственных процессов или 
перегрузок. Удары могут повредить элементы машины, если их пиковые нагрузки превышают 
максимальную допустимую грузоподъемность. Это влияет на динамическое и статическое состояние 
всей системы. Срок службы зависит, в частности, от таких параметров, как твердость поверхности тел 
качения и дорожек качения, а также от температуры системы. Модифицированный расчет срока 
службы учитывает все вышеуказанные условия.
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Твердость HRC

2.5.1 Влияющие факторы

Коэффициент твердости поверхности fH

Рис. 2.2 Коэффициент твердости  fH

Твердость поверхности тел качения и дорожек качения должна составлять от 58 HRC до 60 единиц HRC 
по шкале С Роквелла. Таким образом достигается оптимальный рабочий ход и наилучшие 
функциональные свойства линейной профильной направляющей.

Все линейные профильные направляющие NTN-SNR соответствуют указанным выше условиям, 
поэтому нет необходимости принимать во внимание коррекцию коэффициента жесткости (f =1). H

Коррекция твердости (Рис. 2.2) должна проводиться только тогда, когда речь идет об индивидуальном 
исполнении из специального материала с твердостью до 58 единиц HRC.
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Рис 2.3 Температурный коэффициент fT

Температурный коэффициент fT

Контактный коэффициент  fC

Таблица 2.2 Контактный коэффициент

Количество установленных кареток fC

1 1,00

2 0,81

3 0,72

4 0,66

5 0,61

Если температура окружающей среды линейной профильной направляющей во время работы 
превышает величину 100°C, необходимо внести поправку (Рис. 2.3) в расчет срока службы.

Линейные профильные направляющие NTN-SNR стандартного исполнения могут использоваться при 
максимальной температуре до 80°C.

Когда две или более кареток устанавливаются на направляющий рельс очень близко друг к другу, то на 
их перемещение влияет крутящий момент, точность установки и ряд других факторов, и таким образом 
сложно достичь равномерного распределения нагрузки. В таких условиях необходимо учитывать 
соответствующий контактный коэффициент (Таблица 2.2).



19

Коэффициент нагрузки fW

Таблица 2.3 Коэффициент нагрузки

Условия эксплуатации, скорость v fw

Нормальные условия эксплуатации без  
ударов и вибрации,  v ≤ 0,25 м/сек 1,0… 1,5

Нормальные условия эксплуатации со слабыми 
ударами и вибрацией, 0,25 < v ≤ 1,0 м/сек 1,5… 2,0

Нормальные условия эксплуатации с сильными  
ударами и вибрацией,  v > 1,0 м/сек 2,0… 3,5

Вибрации и удары, которые могут возникать во время работы линейных профильных направляющих, 
например, в результате высоких скоростей перемещения каретки, многократных пусков и остановок, 
технологических усилий или резко возникающих нагрузок, могут оказывать существенное влияние на 
результат расчета. В некоторых случаях очень трудно определить их последствия. Если фактические 
нагрузки на линейную направляющую не могут быть измерены или могут быть значительно выше 
расчетных, то в расчете должны учитываться эмпирические коэффициенты нагрузки (Таблица 2.3).
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2.5.2  Коэффициенты эквивалентности для действующих нагрузок

Одноосевое применение

Эквивалентная нагрузка определяется следующим образом:

  (2.7)

FE  Эквивалентная нагрузка на направляющую (Н)
k Коэффициенты эквивалентности (Таблица 2.4 и Таблица 2.5) 
M Соответствующий действующий крутящий момент (Нм)

Таблица 2.4 Коэффициенты эквивалентности (тип направляющей LGB..)

k1x  Коэффициент эквивалентности для 1 каретки в направлении Mx
k1y  Коэффициент эквивалентности для 1 каретки в направлении My
k2y  Коэффициент эквивалентности для 2 кареток с прямым контактом в направлении My
k1z  Коэффициент эквивалентности для 1 каретки в направлении Mz
k2z  Коэффициент эквивалентности для 2 кареток с прямым контактом в направлении Mz 

Серия
Коэффициент эквивалентности 

(м   )-1

k1x k1y k2y k1z k2z

LGB_15_S 143,5 309,4 38,1 309,4 38,1

LGB_15_N 145,3 165,8 28,8 165,8 28,8

LGB_15_L 144,9 140,6 26,0 140,6 26,0

LGB_20_S 107,6 241,4 32,5 241,4 32,5

LGB_20_N 107,1 138,2 24,5 138,2 24,5

LGB_20_L 106,7 109,6 21,3 109,6 21,3

LGB_20_E 106,9 87,8 18,4 87,8 18,4

LGB_25_S 92,8 207,2 29,2 207,2 29,2

LGB_25_N 93,4 116,6 21,6 116,6 21,6

LGB_25_L 93,1 92,9 18,7 92,9 18,7

LGB_25_E 93,1 77,2 16,5 77,2 16,5

LGB_30_S 77,3 179,8 24,6 179,8 24,6

LGB_30_N 77,2 99,1 18,1 99,1 18,1

Серия
Коэффициент эквивалентности 

k1x k1y k2y k1z k2z

LGB_30_L 77,2 86,0 16,6 86,0 16,6

LGB_30_E 77,2 64,8 13,7 64,8 13,7

LGB_35_S 63,3 150,7 21,1 150,7 21,1

LGB_35_N 63,2 83,4 15,4 83,4 15,4

LGB_35_L 63,3 72,5 14,2 72,5 14,2

LGB_35_E 63,2 54,8 11,7 54,8 11,7

LGB_45_N 47,3 71,4 13,4 71,4 13,4

LGB_45_L 47,3 61,0 12,1 61,0 12,1

LGB_45_E 47,3 48,3 10,3 48,3 10,3

LGB_55_N 40,4 57,9 11,3 57,9 11,3

LGB_55_L 40,4 43,6 9,3 43,6 9,3

LGB_55_E 40,4 39,2 8,6 39,2 8,6

Линейные профильные направляющие часто используются с одной или несколькими каретками с 
очень небольшим расстоянием между ними, когда установочное пространство слишком мало. В этих 
случаях срок службы линейной направляющей может существенно сократиться из-за увеличенного 
износа на торцах кареток. В таких условиях эксплуатации крутящие моменты в расчетах срока службы 
должны умножаться на соответствующие коэффициенты эквивалентности (Таблица 2.4 и Таблица 2.5).

(м   )-1



21

Таблица 2.5 Коэффициенты эквивалентности (тип направляющей LGM..)

Серия
Коэффициент эквивалентности

(м-1 )

k1x k1y k2y k1z k2z

LGM_07BN 300,8 488,7 64,2 488,7 56,1

LGM_09BN 209,1 255,6 53,0 255,6 53,0

LGM_09BL 220,7 194,7 42,5 194,7 42,5

LGM_09WN 106,8 236,4 43,2 236,4 43,2

LGM_09WL 105,1 153,9 34,5 153,9 34,5

LGM_12BN 152,2 291,7 47,0 291,7 47,0

LGM_12BL 154,7 187,9 36,4 187,9 36,4

LGM_12WN 80,5 204,2 37,9 204,2 37,9

LGM_12WL 80,2 144,1 29,8 144,1 29,8

LGM_15BN 142,8 219,6 38,2 219,6 38,2

LGM_15BL 143,2 145,8 28,8 145,8 28,8

LGM_15WN 48,9 167,8 30,5 167,8 30,5

LGM_15WL 48,0 110,3 23,7 110,3 23,7

k1x  Коэффициент эквивалентности для 1 каретки в направлении Mx
k1y  Коэффициент эквивалентности для 1 каретки в направлении My
k2y  Коэффициент эквивалентности для 2 кареток с прямым контактом в направлении My
k1z  Коэффициент эквивалентности для 1 каретки в направлении Mz
k2z  Коэффициент эквивалентности для 2 кареток с прямым контактом в направлении Mz 
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Двухосевое применение

Рис. 2.4 Определение условий

Рис. 2.5 Временной график скорости перемещения

Для расчета срока службы линейной профильной направляющей должны быть определены 
следующие требования и условия эксплуатации (Рис. 2.4):

> Длина рабочего хода s, (мм)
> График скорости перемещения (Рис. 2.5)
> Скорость перемещения v, (м/сек)
> Ускорение / замедление a, (м/сек )2

> Циклы перемещения, количество сдвоенных ходов в минуту n, (мин )-1

> Компоновка линейных направляющих (количество рельсов и кареток) l , l , (мм)0 1

> Установочное положение (горизонтальное, вертикальное, наклонное, настенное крепление,
   наклонное под углом 180°)
> Масса м, (кг)
> Направление действия внешних сил
> Положение центра тяжести l , l , l , (мм)2 3 4

> Положение привода l , l , (мм)5 6

> Требуемый срок службы L, (км) или (час)
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2.5.3 Эквивалентные нагрузки

  (2.8)

FE  - Эквивалентная нагрузка (Н)
FY  - Тангенциальная нагрузка (Н) 
FZ  - Радиальная нагрузка (Н)

Динамическая эквивалентная нагрузка

 > Ступенчато (Рис. 2.7)
 > Линейно (Рис. 2.8)
 > Синусоидально (Рис. 2.9 и 2.10)

Рис. 2.6 Эквивалентная нагрузка FE

Радиальные и тангенциальные нагрузки, а также нагрузки от крутящих моментов могут действовать на 
направляющий профильный рельс с кареткой с разных направлений одновременно (Рис. 2.6). В этом 
случае срок службы линейных направляющих рассчитывается с использованием эквивалентных 
результирующих нагрузок, включающих радиальную, тангенциальную (боковую) и другие нагрузки.

Расчет эквивалентной нагрузки F предполагает, что линейные направляющие NTN-SNR имеют E

одинаковую номинальную грузоподъемность по всем основным направлениям.

Общеизвестно, что различные технологические процессы вызывают действия сил, меняющихся во 
время работы систем. Линейные направляющие, например, подвергаются воздействию изменяющихся 
нагрузок во время движения вверх и вниз в механизмах для подъемно-транспортных операций. При 
возникновении таких переменных нагрузок их следует учитывать при расчете срока службы. Расчет 
динамической эквивалентной нагрузки определяет нагрузку на каретку для каждой отдельной фазы 
движения n1, n2...nn (см. главу 2.4.2) и суммируется в результирующей нагрузке для всего цикла 
движения. Изменение нагрузки может происходить по-разному:
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Ступенчато изменяющаяся нагрузка

 (2-9)

Fm   Динамическая эквивалентная нагрузка, (Н)
Fn  Изменяемая нагрузка, (Н)
S  Общая длина рабочего хода, (мм)
Sn Длина рабочего хода при изменяемой нагрузке Fn, (мм)

Линейно изменяющаяся нагрузка

 (2-10)

FMIN   Минимальная нагрузка, (Н)
FMAX   Максимальная нагрузка, (Н)

Рис. Ступенчато изменяющаяся нагрузка

Рис. 2.8 Линейно изменяющаяся нагрузка

Общая длина рабочего хода

Длина рабочего хода S
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Синусоидально изменяющаяся нагрузка

 (2.11)

Синусоидально изменяющаяся нагрузка

 
 (2.12)

Рис. 2.9 Синусоидально изменяющаяся нагрузка (a)

Рис. 2.10 Синусоидально изменяющаяся нагрузка (b)

Длина рабочего хода S

Длина рабочего хода S
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2.5.4  Примеры расчетов

Пример 1
Горизонтальная установка со свисающей нагрузкой
Одна каретка
LGBCH20FN
Гравитационная постоянная g=9.8 м/сек 2

Масса m=10 кг
l2=200 мм, l 3=100 мм
C=17,71 кН
C0=30,50 кН
Нормальные условия эксплуатации 

Расчет:

Рис. 2.11 Пример расчета 1

без вибрации fw = 1,5

Эквивалентная нагрузка для линейной направляющей рассчитывается с учетом формулы (2.7) и 
коэффициентов эквивалентности (Таблица 2.5).

Статический коэффициент запаса прочности для максимальной нагрузки 3,547.6 Н рассчитывается в 
соответствии с формулой (2.1).

Номинальный срок службы для максимальной нагрузки 3,547.6 Н рассчитывается в соответствии с 
разделом 2.5.

L10 =
C
F

* fH * fT * fC
fW

3

*5*10 4 =
17.710
3.851,4

* 1
1,5

3

*5*10 4 =  =1.440.443 14.440 м  км( () )
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Пример 2
Горизонтальная установка со свисающей нагрузкой
и с 2 рельсами в параллельной компоновке. Две 
Подвижной стол с 2 каретками на каждом рельсе
LGBCH30FN
Гравитационная постоянная g=9.8 м/сек 2

Масса m=400 кг
l0=600 мм, l1=450 мм, l2=400 мм, l3=350 мм
C=36,71 кН
C0=54,570 кН
Нормальные условия эксплуатации без вибрации fw=1,5

Расчет:

Рис. 2.12 Пример расчета 2

а) Действующая радиальная нагрузка на каретку при постоянной скорости перемещения 
рассчитывается следующим образом:

b) Статистический коэффициент запаса прочности при максимальной нагрузке 3811.11 Н 
рассчитывается для одной каретки по формуле 2.1. 

с) Срок службы четырех кареток рассчитывается в соответствии с формулой 2.5.

Номинальный срок службы для наиболее нагруженной каретки (L1) соответствует сроку службы всей 
системы для условий применения, описанных выше, и составляет 13 240 км пробега.
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Пример 3

Вертикальная установка (например, подъемное  
устройство по оси ) с силами инерции, 2 рельса Z  
в параллельной компоновке, с 2 каретками на

 v=1 м/сек
a=0,5 м/сек2

s1=1000 мм
s2=2000 мм
s3=1000 мм
Масса m=100 кг

Гравитационная постоянная g=9.8 м/сек2

l0=300 мм, l1=500 мм, l5=250 мм, l6=280 мм
C=17,71 кН
C0=30,50 кН
fw=2,0 (Таблица 2.3)

 

Расчет:

a) Действующие нагрузки рассчитываются на одну каретку во время ее ускорения.

Радиальные нагрузки

Рис. 2.13 Пример расчета 3

Рис. 2.14 График скорости и расстояния

Общая длина рабочего хода S

каждом рельсе, LGBCH20FN 
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Тангенциальные нагрузки

При постоянной скорости пермещения.

Радиальные нагрузки

Тангенциальные нагрузки
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Во время замедления

Радиальные нагрузки

Тангенциальные нагрузки

Во время ускорения

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Комбинированные радиальные и тангенциальные нагрузки рассчитываются на одну каретку в 
соответствии с формулой (2.8).
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При постоянной скорости перемещения.

Во время ускорения.

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

c) Статический коэффициент запаса прочности для максимальной нагрузки на линейную 
направляющую во время фазы ускорения рассчитывается в соответствии с формулой (2.1).

d) Действующая, динамическая, эквивалентная нагрузка рассчитывается в соответствии с формулой 
(2.9).
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e) Номинальный срок службы рассчитывается по формуле (2.5).

Пример 4

рама) с силами инерции, с 2 рельсами в 

v=1 м/сек
t1=1 сек
t2=2 сек
t3=1 сек
s=4 000 мм
Масса m=150 кг
Гравитационная постоянная =9,8 м/секg 2

l0=600 мм, l1=400 мм, l5=150 мм, l6=500 мм
C=24,85 кН
C0=47,07 кН
fw=2,0 (согласно Таблице 2.3)

Рис. 2.15 Пример расчета 4

Рис. 2.16 График скорости и расстояния

 

 

 

 

 

 

 

Горизонтальная установка (например, транспортная

параллельной компоновке, 2 каретки на 
каждом рельсе, LGBCH25FN
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Расчет:

a) Расчет расстояния и ускорения.

Фаза ускорения:
      

Фаза замедления:       

b) Действующие силы рассчитываемые на одну каретку.

Во время ускорения.
Радиальные нагрузки

Тангенциальные нагрузки

При постоянной скорости перемещения.
Радиальные нагрузки

Во время замедления.
Радиальные нагрузки

Тангенциальные нагрузки
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c) Эквивалентные радиальные и тангенциальные нагрузки рассчитываемые на одну каретку по 

Во время ускорения.

При постоянной скорости перемещения.

Во время замедления.

e) Действующая эквивалентная динамическая нагрузка рассчитываемая по формуле (2.9).

f) Номинальный срок службы четырех кареток рассчитываемый по формуле  (2.5).

 

 

 

 

 

 

 

    формуле  (2.8).

d) Статический коэффициент запаса прочности рассчитываемый по формуле (2.1) для максимальной 
нагрузки на линейные направляющие, которая действует во время ускорения и замедления движения.
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2.6  Предварительный натяг и жесткость

2.6.1  Классы предварительного натяга

Рис. 2.17 Предварительный натяг за счет размера шаров

Обозначение Класс предварительного натяга

Без предварительного натяга Z0 0

Низкий предварительный натяг Z1 до 2% от C

Средний предварительный натяг Z2 до 4% от C

Высокий предварительный натяг Z3 до 8% от C

Специальный предварительный натяг ZX по запросу

Таблица 2.6 Классы предварительного натяга

Каретка

Упругая деформация в системе

a Расстояние между дорожками качения

Dball  Диаметр шара

Рельс

Линейные профильные направляющие можно предварительно нагружать для того, чтобы увеличить 
жесткость системы или уменьшить люфт в системе в целом. Упругая деформация дорожек качения и 
шаров под этой нагрузкой в каретках очень мала по сравнению с ненагруженными каретками. 
Недостатком системы с предварительным натягом является повышенное сопротивление движению и 
сокращение срока службы. Предварительный натяг не учитывается при расчете номинального срока 
службы, если он находится в пределах, указанных в Таблице 2.6. Предварительный натяг в системе 
линейных направляющих осуществляется использованием тел качения больших размеров (Рис. 2.17). 
Предварительный натяг в системе определяется радиальным зазором, образующимся в результате 
повышения размеров тел качения.

Линейные профильные направляющие NTN-SNR изготавливаются с различными классами 
предварительного натяга (Таблица 2.6). Отдельные классы предварительного натяга соответствуют 
предварительной нагрузке на тела качения, определяемой в процентах от динамической нагрузки C.
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Без предварительного Низкий предварительный Средний и высокий
 предв. натяг (Z2/Z3)

Условия
применения

> Двухрельсовая система
> Слабые внешние влияния
> Низкая нагрузка
> Низкое трение
> Низкая точность

> Однорельсовая система
> Низкая нагрузка
> Высокая точность
> Самонесущая конструкция
> Высокая динамика

> Сильная вибрация
>  Высокая  

работоспособность
> Сильные внешние

Области

> Сварочные установки
> Металлорежущие станки
> Системы подачи
> Устройства смены

> Оси X и Y для общего
машиностроения

> Упаковочные машины

> Высокоточные

> Манипуляторы
> Оси Z для общего 

машиностроения
> Измерительная техника
> Сверлильные станки

> Обрабатывающие центры
> Токарные станки с ЧПУ
> Фрезерные станки
> Шлифовальные машины

Таблица 2.7 Области применения различных классов предварительного натяга

Таблица 2.8 Радиальный зазор в линейных направляющих (мкм)

Пример выбора класса предварительного натяга.

Z0 Z1 Z2 Z3

LGM...07 -2…+2 -3…0 - -

LGM…09 -2…+2 -3…0 - -

LGM…12 -3…+3 -6…0 - -

LGM…15 -5…+5 -10…0 - -

LGB…15 -3…+3 -8…-4 -13…-9 -18…-14

LGB…20 -3…+3 -8…-4 -14…-9 -19…-14

LGB…25 -4…+4 -10…-5 -17…-11 -23…-18

LGB…30 -4…+4 -11…-5 -18…-12 -25…-19

LGB…35 -5…+5 -12…-6 -20…-13 -27…-20

LGB…45 -6…+6 -15…-7 -23…-15 -32…-24

LGB…55 -7…+7 -19…-8 -29…-20 -38…-30

натяга (Z0) натяг (Z1)

   влияния

применения    инструментов

   координатные столы

   для печатных плат

За помощью в выборе предварительного натяга для системы мы рекомендуем обратиться к 
инженерам NTN-SNR по применению.  
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a) Радиальная нагрузка / сжатие

a) Качание

b) Радиальная нагрузка / растяжение

b) Кивание

Рис. 2.18 Деформация под нагрузкой по основному направлению ее действия

Рис. 2.19 Угловая деформация вызванная нагрузкой от крутящего момента

c) Тангенциальная нагрузка / боковая

c) Рыскание

2.6.2 Жесткость

- FZ- FZ FZFZ FYFY

MX

X

y

My

Z

MZ

Жесткость каретки определяется соотношением между внешней нагрузкой и результирующей  упругой 
деформацией в направлении действия этой нагрузки. Жесткость является важным параметром для 
выбора системы, и системы линейных направляющих NTN-SNR в зависимости от типа и версии имеют 
различную жесткость. Параметры жесткости различаются вызываемой деформацией вследствие 
действия нагрузки по основным направлениям (Рис. 2.18) и угловой деформацией вследствие нагрузки 
от крутящего момента (Рис. 2.19).
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2.7.  Точность
2.7.1 Классы точности 

Таблица 2.9 Классы точности стандартных линейных направляющих

Рис. 2.20 Классы точности

* между двумя каретками

Нормальная
точность  

(N)

Класс 
точности Н  

(H)

 Класс  
точности Р  

(P)

Высокая степень 
точности  

(S)

 Сверхвысокая 
точность  

(U)

Допуск размера по высоте (H) ± 0,1 ± 0,04
0

-0,04
0

-0,02
0

-0,01

Допуск размера по ширине (W) ± 0,1 ± 0,04
0

-0,04
0

-0,02
0

-0,01

Отклонение по высоте           (∆Н) * 0,03 0,02 0,01 0,005 0,003

Отклонение по ширине (∆W) * 0,03 0,02 0,01 0,005 0,003

Параллельность поверхности С
каретки к поверхности А рельса См. Рис. 2.21.

Параллельность поверхности  D
каретки к поверхности В рельса

См. Рис. 2.21.

Линейные профильные направляющие NTN-SNR изготавливаются с различными классами точности. 
Каждый класс точности имеет определенное максимальное отклонение для параллельности при 
пробеге каретки и максимальное отклонение размеров системы. (Рис. 2.20).

Отклонение параллельности при пробеге каретки ∆C описывает максимальное отклонение 
параллельности между верхней частью каретки и нижней частью рельса по отношению к длине 
рельса. ∆D является максимальным отклонением параллельности между боковой поверхностью 
каретки и рельса по отношению к длине рельса. Допуск по высоте является максимальным габаритным 
отклонением высоты H в направлении оси Z между опорной поверхностью каретки и основанием 
рельса. Максимальное отклонение размеров между боковой поверхностью каретки и рельса в 
направлении Y является допуском по ширине W. Значения отдельных классов точности стандартных 
линейных направляющих приведены в Таблице 2.9 и миниатюрных линейных направляющих в Таблице 
2.10. 
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0 1000 2000 3000 4000

40

30

20

10

0

0 100 200 300 400 500 600

20

10

0

Длина рельса (мм)

Длина рельса (мм)

точность (N)

Нормальная 

Класс точности Н (H)

Класс точности H (H)

Класс точности P (P)

Класс точности P (P)

точности (S)
Сверхвысокая 

Рис. 2.21 Параллельность пробега стандартных линейных направляющих

Рис. 2.22 Параллельность пробега миниатюрных линейных направляющих

Таблица 2.10  Классы точности миниатюрных линейных направляющих

* между двумя каретками

Нормальная точность 
(N)

Класс точности H
 (H)

Класс точности P
 (P)

Допуск размера по высоте (H) ± 0,04 ± 0,02 ± 0,01

Допуск размера по ширине (W) ± 0,04 ± 0,025 ± 0,015

Отклонение по высоте (∆H) ∗ 0,03 0,015 0,007

Отклонение по ширине (∆W) ∗ 0,03 0,02 0,01

Параллельность поверхности С 
каретки и поверхности А рельса

См. Рис. 2.22.

Параллельность поверхности  D
каретки и поверхности В рельса См. Рис. 2.22.

Высокая степень

точность (U)

Нормальная 

точность (N)
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2.7.2 Взаимозаменяемость

Таблица 2.11 Взаимозаменяемость стандартных линейных направляющих

2.7.3  Компенсация ошибок

Рис. 2.23 Компенсация ошибок

Взаимозаменяемые Не взаимозаменяемые
Класс точности N H P N H P S U

LGB

Z0 Z0 Z0 - - - - -
Z1 Z1 Z1 - - - Z1 Z1
Z2 Z2 Z2 - - - Z2 Z2
- - - Z3 Z3 Z3 Z3 Z3
- - - ZX ZX ZX ZX ZX

LGM
Z0 - - - Z0 Z0 - -
Z1 - - - Z1 Z1 - -
- - - ZX ZX ZX - -

16 мкм

40 мкм

В целях обеспечения высочайшего качества линейных направляющих NTN-SNR невозможно 
изготовить эти изделия в любом классе точности и предварительного натяга с возможностью их 
взаимозаменяемости. По этой причине более высокие классы точности и предварительного натяга 
доступны только в виде комплектных систем, состоящих из направляющих рельсов и кареток. В 
Таблице 2.11 содержится обзор возможных вариантов взаимозаменяемых систем.

Класс
предварительного

натяга

Каждый компонент и структура опорной поверхности для установки линейных направляющих могут 
иметь отклонения по прямолинейности, ровности и параллельности. Кроме того, неточности могут 
возникнуть в результате ошибок, допущенных при установке. Значительное количество этих ошибок 
может быть компенсировано благодаря специальной геометрии рельса с Х-образной конфигурацией 
линейных направляющих NTN-SNR, при условии, что несущая конструкция является достаточно 
жесткой (Рис. 2.23).

Благодаря эффекту компенсации ошибок, точность рабочего хода, например, стола станка, по 
сравнению с изделиями с обычными поверхностями, как правило, может быть повышена более чем на 
80%.

Точность установки станины машины
(только фрезерованной)Установочная

поверхность

Боковая контактная
поверхность

Установочная
поверхность

Точность рабочего хода установленной
линейной направляющей



41

0     0,1      0,2

0,015

0,01

0,005

0

 

2.8 Мощность привода
2.8.1 Трение

 > Нагрузка (F) 
 > Предварительный натяг
 > Столкновение тел качения
 > Конструкция (сферический профиль дорожек качения или в виде готической арки)
 > Форма тел качения
 > Комбинация материалов каретки
 > Свойства смазочного материала

Рис. 2.25 Соотношение нагрузки и коэффициента трения шариковой линейной направляющей

Рис. 2.24 Сила трения

Линейные направляющие, как правило, состоят из каретки, направляющего рельса и тел качения, 
которые перемещаются между дорожками качения каретки и рельса. Как и при любом движении здесь 
также возникает сила трения F (Рис. 2.24). Коэффициент трения (µ) линейной направляющей в R

основном зависит от следующих факторов:

Эффект заедания при пуске, известный по направляющим скольжения, здесь практически не 
проявляется.

Коэффициент нагрузки (C/F)
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Рис. 2.26 Сила трения двухкромочного уплотнения

Таблица 2.12 Максимальные сопротивления уплотнений движению

2.8.2 Сопротивление движению

Серия Сопротивление уплотнения Н
LGB__15_S 1,7
LGB__15_N 2,2
LGB__15_L 2,4
LGB__20_S 2,7
LGB__20_N 3,5
LGB__20_L 3,9
LGB__20_E 4,5
LGB__25_S 4,0
LGB__25_N 5,2
LGB__25_L 5,9
LGB__25_E 6,6
LGB__30_S 5,4
LGB__30_N 7,1
LGB__30_L 8,0
LGB__30_E 9,0
LGB__35_S 6,8
LGB__35_N 8,8
LGB__35_L 9,9
LGB__35_E 11,2

Серия Сопротивление уплотнения Н
LGB__45_N 11,2
LGB__45_L 12,2
LGB__45_E 14,0
LGB__55_N 13,5
LGB__55_L 15,8
LGB__55_E 16,8

LGM_07BN 0,2
LGM_09BN 0,3
LGM_09BL 0,4
LGM_09WN 0,4
LGM_09WL 0,5
LGM_12BN 0,7
LGM_12BL 0,8
LGM_12WN 0,8
LGM_12WL 0,9
LGM_15BN 0,9
LGM_15BL 1,0
LGM_15WN 1,1
LGM_15WL 1,2

Линейные направляющие NTN-SNR с шарами в качестве тел качения имеют коэффициент трения (µ) 
приблизительно равный 0.003 (Рис. 2.25). Силы, действующие на систему, состоят как из внутренних, 
так и внешних. Внешними силами могут быть сила тяжести, технологические силы (например, при 
фрезеровании) и динамические силы (например, силы ускорения). Внутренние силы возникают под 
действием предварительного натяга, допусков сборки и ошибок при установке.

Трение, вызываемое смазкой зависит от свойств используемого смазочного материала. Сразу после 
повторного смазывания силы трения в линейной направляющей увеличиваются на очень 
непродолжительное время. После движения тел качения снова достигается оптимальное 
распределение смазки в системе, и сила трения возвращается к нормальному уровню.

Сопротивление движению в линейных направляющих состоит из сил трения механических элементов и 
сил трения уплотнений системы (Рис. 2.26).

Сопротивление уплотнений движению в свою очередь зависит от соответствующей комбинации 
используемых в системе уплотнений. Стандартная конфигурация линейных направляющих NTN-SNR 
включает внутреннее уплотнение (за исключением миниатюрных направляющих), два боковых 
уплотнения и торцевые уплотнения с обеих сторон каретки. Все уплотнения обладают 2-мя рабочими 
кромками. Максимальные сопротивления уплотнений приведены в таблице 2.12.



43

Рис. 2.27 Расчет приводного усилия

2.8.3 Приводное усилие

         
    (2.13)
   

  Fa:  Приводное усилие (Н)
  µ: Коэффициент трения
  F: Нагрузка (Н)
  n: Количество кареток
  f: Удельное сопротивление движению каретки (Н)

Приводное усилие для системы линейной направляющей (Рис. 2.27) рассчитывается по следующей 
формуле:

Сопротивление движению в системе в свою очередь зависит от соответствующей комбинации 
используемых уплотнений. Стандартная конфигурация линейных направляющих NTN-SNR включает 
внутреннее уплотнение (за исключением миниатюрных направляющих), два боковых уплотнения и 
торцевые уплотнения с обеих сторон каретки. Все уплотнения имеют 2 рабочие кромки. Максимальные 
сопротивления движению приведены в Таблице 2.13.
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Таблица 2.13 Сопротивления движению

Серия Z0 
(Н)

Z1
(Н)

Z2 
(Н)

Z3 
(Н)

LGBC_15_S 2,9 3,3 3,7 4,1

LGBC_15_N 3,7 4,6 5,4 6,3

LGBC_15_L 4,2 5,3 6,2 7,3

LGBC_20_S 4,4 5,1 5,7 6,4

LGBC_20_N 5,8 7,1 8,2 9,6

LGBC_20_L 6,6 8,4 9,8 11,6

LGBC_20_E 7,6 9,7 11,4 13,5

LGBC_25_S 6,3 7,2 8,0 9,0

LGBC_25_N 8,3 10,0 11,7 13,5

LGBC_25_L 9,6 11,8 13,9 16,3

LGBC_25_E 10,7 13,2 15,6 18,3

LGBC_30_S 8,3 9,6 10,8 12,2

LGBC_30_N 11,1 13,6 16,1 18,9

LGBC_30_L 12,8 16,1 19,3 22,9

LGBC_30_E 14,3 17,9 21,5 25,5

LGBC_35_S 10,6 12,4 14,1 16,1

LGBC_35_N 14,3 17,9 21,3 25,2

LGBC_35_L 16,3 20,8 25,0 30,0

LGBC_35_E 18,4 23,3 28,0 33,4

LGBC_45_N 18,5 23,3 27,9 33,3

LGBC_45_L 20,7 26,4 31,9 38,3

LGBC_45_E 23,7 30,3 36,6 44,0

LGBC_55_N 22,6 28,1 33,8 40,3

LGBC_55_L 27,2 34,6 42,3 51,0

LGBC_55_E 31,0 41,1 51,5 63,3

Серия Z0 
(Н)

Z1
(Н)

Z2 
(Н)

Z3 
(Н)

LGBX_15_S 2,4 2,9 3,3 3,7

LGBX_15_N 3,2 4,1 4,9 5,8

LGBX_15_L 3,6 4,7 5,6 6,7

LGBX_20_S 3,8 4,5 5,0 5,7

LGBX_20_N 5,0 6,4 7,5 8,8

LGBX_20_L 5,8 7,5 9,0 10,7

LGBX_20_E 6,6 8,7 10,4 12,5

LGBX_25_S 5,5 6,4 7,2 8,2

LGBX_25_N 7,4 9,1 10,7 12,6

LGBX_25_L 8,5 10,7 12,8 15,2

LGBX_25_E 9,5 12,0 14,4 17,1

LGBX_30_S 7,4 8,6 9,9 11,2

LGBX_30_N 10,0 12,6 15,0 17,8

LGBX_30_L 11,6 14,9 18,1 21,7

LGBX_30_E 12,9 16,6 20,1 24,1

LGBX_35_S 9,5 11,3 13,0 15,0

LGBX_35_N 13,0 16,6 20,0 24,0

LGBX_35_L 14,9 19,4 23,6 28,5

LGBX_35_E 16,8 21,7 26,4 31,8

LGBX_45_N 16,9 21,6 26,3 31,7

LGBX_45_L 18,8 24,5 30,0 36,4

LGBX_45_E 21,6 28,2 34,5 41,9

LGBX_55_N 20,6 26,1 31,7 38,2

LGBX_55_L 24,8 32,2 39,8 48,6

LGBX_55_E 28,2 38,3 48,7 60,5
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3  Установка

3.1  Конфигурация установочной поверхности

Рис. 3.1 Установка системы в конфигурации с двумя направляющими рельсами,

Основная

Контактная поверхность рельсаЗажимные винты рельса

Станина машины

Вспомогательная

Контактная поверхность кареткиЗажимные винты кареток 

Установка системы линейных направляющих, как правило, осуществляется с помощью двух 
параллельно расположенных направляющих рельсов с одной или несколькими каретками на одном 
рельсе. В качестве классического примера рассматривается случай, когда направляющие рельсы 
крепятся на ровной горизонтальной поверхности (например, станина станка) на определенном 
расстоянии друг от друга, и подвижной стол фиксируется на каретках (Рис. 3.1).

направляющая     направляющая

              расположенными параллельно

Установочные кромки используются для более точного размещения линейной направляющей при 
установке. Установочные кромки также облегчают установку и делают ее более быстрой. Информация 
об установочных кромках и их высоте Hr для направляющего рельса показана на (Рис. 3.2), и о высоте 
кромки Hs для каретки на (Рис. 3.3). Размеры кромок приведены в Таблице 3.1 и Таблице 3.2.



46

Таблица 3.1 Установочные кромки и радиусы края для линейных направляющих серии LGB.

Таблица 3.2 Установочные кромки и радиус края для линейных направляющих серии LGM.

Радиусы края

 Ra1=Ra2  
(мм)

Высота 
 

(мм)

Высота  
кромки Hs 

(мм)

Крепежные

винты∗

LGB…15 0,6 3,1 5 M4x16
LGB…20 0,9 4,3 6 M5x20
LGB…25 1,1 5,6 7 M6x25
LGB…30 1,4 6.8 8 M8x30
LGB…35 1,4 7,3 9 M8x30
LGB…45 1,6 8,7 12 M12x35
LGB...55    1,6     11,8     14      M14x35

∗ Минимальная длина винта

Радиус края

Ra1 
 (мм)

Радиус края

Ra2  
(мм)

Высота
кромки Hr

(мм)

Высота
кромки Hs

(мм)

Крепежные

винты∗

LGM…07B 0,1 0,3 1,0 3,0 M2x5
LGM…09B 0,1 0,3 1,5 4,9 M3x6
LGM…09W 0,1 0,5 2,5 4,9 M3x6
LGM…12B 0,3 0,2 1,5 5,7 M3x6
LGM…12W 0,3 0,3 2,5 5,7 M3x8
LGM…15B 0,3 0,4 2,2 6,5 M3x8
LGM…15W 0,3 0,3 2,2 6,5 M3x8

∗ Минимальная длина винта

Рис. 3.2. Установочные кромки рельса Рис. 3.3. Установочные кромки каретки

кромки Hr
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3.2  Маркировка линейных направляющих

Рис. 3.4 Маркировка основной и вспомогательной линейной направляющей

 

  
Рис. 3.5 Маркировка и базовые поверхности

Рис. 3.6 Маркировка направляющих рельсов

Логотип SNR Базовая поверхность

Основная линейная Линия маркировки

Логотип SNR Базовая поверхность

Вспомогательная
Линия маркировки

При использовании линейных направляющих классов точности Р и выше, устанавливаемых в одной 
плоскости (основная направляющая и вспомогательная направляющая), все каретки маркируются 
одним и тем же шифром производителя (Рис.3.4).

Для более точного размещения на смежных конструкциях, каретки и направляющие рельсы имеют 
механически обработанные опорные поверхности. Опорные поверхности каретки расположены на 
стороне, противоположной логотипу и производственному шифру SNR. Опорная поверхность рельса 
отличается более узкой линией маркировки на основании. Одинаковое расположение поверхностей 
рельса и каретки с маркировкой указывает на правильную установку направляющих по направлению 
движения (Рис. 3.5).

Мы рекомендуем связаться с инженерами NTN-SNR по прикладным областям применения, если 
требуется другое расположение опорных поверхностей.

направляющая

Стандартные линейные направляющие, поставляемые в одном комплекте, имеют длину направляющих 
рельсов до 4000 мм. Более длинные рельсы поставляются из нескольких сегментов с соединительными 
деталями. Места соединений имеют маркировку в виде буквы «J» на концах рельса (Рис. 3.6) и все 
сегменты рельса можно легко и быстро соединить.

линейная направляющая
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Рис.  3.7 Примеры компоновки линейных направляющих

3.3  Компоновка линейных направляющих

Компоновка с 1 рельсом (1)

Компоновка с 2 рельсами (2)

Компоновка с 4 рельсами (4)

Компоновка с 3 рельсами (3)

В следующих примерах показаны некоторые основные компоновки линейных профильных 
направляющих, которые наиболее часто используются в практическом применении (Рис. 3.7).

Количество направляющих рельсов и кареток в общей системе влияет на ее жесткость, 
грузоподъемность и габариты. В то же время расположение линейных направляющих определяет 
требования к точности установочных поверхностей. Фактическое расположение линейных 
направляющих в принципе зависит от условий применения и может соответственно изменяться. 
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3.4 Расположение линейных направляющих

Поворот вокруг оси X

Горизонтальное положение 
без поворота

x - 0°

Горизонтальное положение 
без поворота

y - 0°

Перевернутое положение, 
поворот вокруг оси Х на 180°

x - 180°

Перевернутое положение,
поворот вокруг оси  на 180°Y

y - 180°

Наклонное положение, 
поворот вокруг оси Х на 0 - 180°

x - …°

Наклонное положение,
поворот вокруг оси  на 0 - 180°Y

y - …°

Поворот вокруг оси Y

Рис. 3.8 Расположение линейных направляющих

Установочное положение систем линейных направляющих (направляющие рельсы и каретки) 
определяется на основе общей конструкции машины или механизма (Рис. 3.8). В соответствии с 
определенным положением необходимо выбрать метод смазывания системы (смазочный материал, 
интервалы смазывания, подача смазки).
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3.5 Инструкции по установке

Шаг 2. Выравнивание направляющего рельса 
на установочной поверхности

Рис. 3.9 Подготовка установочной поверхности

Рис. 3.10 Выравнивание линейной направляющей

Для правильной установки линейных направляющих NTN-SNR без ущерба для безопасности и 
здоровья персонала необходимо соблюдать следующие инструкции и рекомендации.

> Линейные направляющие должны устанавливаться только квалифицированным 
   персоналом.
> Для установки следует использовать соответствующие инструменты и вспомогательные
   средства.
> Необходимо избегать перепадов температуры между компонентами, которые необходимо
   устанавливать.
> Операции по установке должны выполняться строго в указанном порядке.
> Для предотвращения коррозии на незащищенных поверхностях, при установке необходимо
   использовать хлопчатобумажные перчатки.
> Во избежание возможного загрязнения компонентов, их необходимо распаковывать только
   на месте установки.

Шаг 1.  Очистка установочной поверхности

- Удалите все неровности, заусенцы и 
  грязь с установочной поверхности
- Очистите линейные направляющие 
  NTN-SNR
- Удалите антикоррозийную смазку, 
  например, с помощью 
  хлопчатобумажной ткани

- Установите рельс на установочной
  поверхности, слегка закрепив его 
  винтами так, чтобы рельс касался этой 
  поверхности
- Обратите внимание на опорную
  поверхность рельса (отмеченную узким 
  пазом на основании рельса)
- Выровняйте опорную поверхность
  рельса по кромке установочной 
  поверхности



51

Шаг 4.  Затяжка зажимных винтов

Шаг 5. Затяжка крепежных винтов 
             динамометрическим ключом

Рис. 3.11 Предварительная установка линейной направляющей

Рис. 3.12 Выравнивание направляющего рельса

Рис. 3.13 Окончательная установка направляющего рельса

Шаг 3.  Предварительная установка 
              линейной направляющей

- Слегка затяните крепежные винты
- Выровняйте головки винтов в по
  центру монтажных отверстий
  направляющего рельса
- Предварительно соберите комплекты
   зажимных винтов

- Затяните зажимные винты на рельсе
  для достижения надежного бокового
  контакта рельса с установочной
  поверхностью
- Обратите внимание на необходимый
   крутящий момент затяжки винтов 
   (Раздел 3.7)
- Последовательно заверните все
   зажимные винты, начиная с 
   середины направляющего рельса

- Затяните крепежные винты с
  необходимым моментом затяжки
  (Раздел 3.7)
- Крепежные винты затягивайте
  последовательно, начиная с
  середины направляющего рельса
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Шаг 6. Установка дополнительной линейной направляющей

Шаг 7. Установка подвижного стола

 Шаг 8. Завершение сборки линейных

3.6  Допустимые допуски установки

Допуски параллельности между двумя направляющими рельсами

Рис. 3.14 Порядок затяжки крепежных винтов стола

Рис. 3.15 Допуск параллельности между двумя линейными  направляющимиe  1 1

Дополнительная линейная направляющая устанавливается выполнением шагов с 1 по 5, описанных 
выше.

- Удалите неровности, заусенцы и грязь со
  стола с помощью наждачного камня
- Аккуратно установите стол на каретки и
  слегка затяните крепежные винты
- Выровняйте положение стола с помощью
  боковых зажимных винтов стола
- Затяните крепежные винты стола в
  указанном порядке (крест-накрест) 
  начиная со стороны основной 
  направляющей
- Обратите внимание на необходимый
   крутящий момент затяжки крепежных
   винтов (Раздел 3.7)

             направляющих

- Установите защитные крышки отверстий рельса
- При необходимости покройте систему консервирующей смазкой

Срок службы системы линейных направляющих при нормальных условиях эксплуатации не 
изменяется, если не превышены указанные для установки допуски.

Допуски параллельности между двумя направляющими рельсами (Рис. 3.15) зависят от типа 
используемой линейной направляющей и требуемой точности для машины или механизма. 
Максимальные допуски параллельности указаны в Таблице 3.3 и Таблице 3.4.



53

 

Таблица 3.3 Допуск параллельности e для серии LGB…, (мкм)1

Таблица 3.4 Допуск параллельности e для серии LGM …, (мкм)1

Рис. 3.16  Допуск по высоте между двумя направляющими рельсамиe  2 2

e1

Z0 Z1 Z2 Z3

LGB…15 25 18 - -
LGB…20 25 20 18 15
LGB…25 30 22 20 15
LGB…30 40 30 27 20
LGB…35 50 35 30 22
LGB…45 60 40 35 25
LGB…55 70 50 45 30

e1

Z0 Z1

LGM...07 3 1
LGM…09 4 3
LGM…12 9 5
LGM…15 10 6

Допуск по высоте между двумя направляющими рельсами

Величины допусков по высоте (Рис. 3.16) зависят от расстояния между линейными направляющими 
и рассчитываются с использованием коэффициента преобразования х (Таблица 3.5 и Таблица 3.6) и 
формулы (3.1).
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(3.1)

e2  Допуск по высоте в продольном направлении, (мкм)
l1  Расстояние между центрами направляющих рельсов, (мм)
x  Расчетные коэффициенты

Таблица 3.5 Расчетные коэффициенты x для серии LGB…, (мкм)

Таблица 3.6 Расчетные коэффициенты x для серии LGM…, (мкм)

Z0 Z1 Z2 Z3

LGB…15 0,26 0,17 0,10 -
LGB…20 0,26 0,17 0,10 0,08
LGB…25 0,26 0,17 0,14 0,12
LGB…30 0,34 0,22 0,18 0,16
LGB…35 0,42 0,30 0,24 0,20
LGB…45 0,50 0,34 0,28 0,20
LGB…55 0,60 0,42 0,34 0,25

e1

Z0 Z1

LGM...07 0,13 0,02
LGM…09 0,18 0,03
LGM…12 0,25 0,06
LGM…15 0,30 0,10
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Таблица 3.7 Расчетные коэффициенты для серии LGB ... , (мкм)

Таблица 3.8 Расчетные коэффициенты для серии LGM... , (мкм)

Допуск по высоте в продольном направлении между двумя каретками

(3.2)

Рис. 3.17 Допуск по высоте в продольном направленииe  3 3

e3  Допуск по высоте между двумя каретками, (мкм)
l0 Расстояние между каретками, (мм) 
y Расчетные коэффициенты

Z0 Z1
LGM_07

…BN 0,07 0,04
LGM_09

…BN / WN 0,10 0,08
…BL / WL 0,09 0,07

LGM_12
…BN / WN 0,13 0,11
…BL / WL 0,12 0,10

LGM_15
…BN / WN 0,17 0,14
…BL / WL 0,15 0,13

Z0 Z1 Z2 Z3
LGB_…15 

…BS / FS 0,14 0,11 0,09 0,07
…BN / FN 0,12 0,10 0,08 0,06
…BL / FL 0,11 0,09 0,07 0,06

LGB_…20
…BS / FS 0,15 0,12 0,10 0,08
…BN / FN 0,13 0,11 0,09 0,07
…BL / FL 0,12 0,10 0,08 0,06
…BE / FE 0,10 0,09 0,07 0,06

LGB_…25
…BS / FS 0,17 0,14 0,12 0,09
…BN / FN 0,15 0,12 0,10 0,08
…BL / FL 0,14 0,11 0,09 0,07
…BE / FE 0,12 0,10 0,08 0,06

LGB_…30
…BS / FS 0,21 0,17 0,14 0,11
…BN / FN 0,18 0,15 0,12 0,10
…BL / FL 0,16 0,13 0,11 0,09
…BE / FE 0,14 0,12 0,10 0,08

LGB_…35
…BS / FS 0,29 0,24 0,20 0,15
…BN / FN 0,25 0,21 0,17 0,13
…BL / FL 0,23 0,19 0,15 0,12
…BE / FE 0,20 0,17 0,14 0,11

LGB_…45
…BN / FN 0,30 0,25 0,20 0,16
…BL / FL 0,27 0,22 0,18 0,14
…BE / FE 0,24 0,20 0,16 0,13

LGB_…55
…BN / FN 0,35 0,29 0,24 0,19
…BL / FL 0,32 0,26 0,21 0,17
…BE / FE 0,28 0,23 0,19 0,15

Значения допусков по высоте в продольном направлении (Рис. 3.17) в зависимости от расстояния 
между каретками и с учетом расчетных коэффициентов y (Таблица 3.7 и Таблица3.8) рассчитываются 
по формуле (3.2).
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3.7  Моменты затяжки винтов

Таблица 3.9 Моменты затяжки крепежных винтов (µ=0,14)

Рис. 3.20 Варианты крепления миниатюрных направляющих рельсов

Момент затяжки (Нм)

Класс прочности 10.9 Класс прочности 12.9 

M2 0,5 0,6
M2,5 1,0 1,2
M3 1,8 2,2
M4 4,4 5,1
M5 8,7 10
M6 15 18
M8 36 43
M10 72 84
M12 125 145
M14 200 235
M16 310 365

Рис. 3.18 Варианты крепления кареток

Рис. 3.19 Крепление стандартных направляющих рельсов

Блочная

Исполнение L
со сквозными

Исполнение L
со сквозными

Исполнение C
с резьбовыми

конструкция

Параметры моментов затяжки крепежных винтов зависят от величины трения в резьбе. Различные 
поверхности и условия смазывания создают широкий диапазон величин трения . Средний 
коэффициент трения для несмазанных винтов составляет 0.14. Рекомендуемые моменты затяжки 
крепежных винтов (Рис. 3.18) классов прочности 10.9 и 12.9 приведены в Таблице 3.9.

При высокой динамике системы, перевернутой установке направляющих рельсов или установке их 
без монтажных кромок, должны использоваться винты класса прочности 12.9.

конструкция

Фланцевая 

отверстиями

отверстиями

отверстиями

Исполнение C
с резьбовыми
отверстиями
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4  Смазывание

4.1.  Общая информация

4.2  Смазки

Функции смазочного материала:

Для надежного функционирования систем линейных направляющих необходимо достаточное 
смазывание. Смазка должна обеспечивать создание смазочной пленки между телами качения и 
дорожками качения, чтобы предотвратить износ и преждевременную усталость компонентов. Кроме 
защиты металлических поверхностей от коррозии, смазочная пленка также обеспечивает плавное 
скольжение уплотнений по поверхностям, и снижает их износ. Недостаточное количество смазки не 
только увеличивает износ, но и значительно сокращает срок службы систем.

Выбор оптимальной смазки оказывает решающее влияние на работоспособность и срок службы систем 
линейных направляющих. Чтобы не нарушить работу системы и сохранить ее работоспособность в 
течение длительного времени, необходимо определить смазку в соответствии с условиями окружающей 
среды и конкретными требованиями к системе.

Условия окружающей среды и влияющие факторы могут быть следующими:

>  Слишком высокие или низкие температуры
>  Присутствие конденсата и воды
>  Высокая радиация
>  Высокая вибрация
>  Использование в вакууме или в чистых помещениях
>  Воздействия агрессивной среды (газы, кислоты и другое)
>  Высокие ускорения и скорость перемещения
>  Постоянный короткий рабочий ход (менее 2-x длин каретки)
>  Сильное загрязнение и наличие пыли

Для смазывания систем линейных направляющих могут быть выбраны смазочные масла, маловязкие 
смазки или другие смазочные материалы.

> Уменьшение трения
> Уменьшение момента при запуске
> Защита от преждевременного износа
> Защита от коррозии
> Уменьшение уровня шума

Внимание!
Смазки с твердыми присадками, такими как графит, полимер PTFE или сульфид молибдена MoS , не 2

пригодны для смазывания систем линейных направляющих.

Компания NTN-SNR предлагает широкий ассортимент высокоэффективных смазочных материалов для 
различных условий окружающей среды и влияющих факторов. Сведения о смазочных материалов 
приведены в Разделах от 4.2.2 до 4.2.4.
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4.2.1  Консервирующие масла

4.2.2  Смазывающие масла

Таблица 4.1 Смазывающие масла

Описание Тип масла

Кинематическая
вязкость  

по DIN51562  
 при 40°C  

(мм2/сек)

Плотность
(мг/см  )3 Свойства

Область

Kl beroil ũ  
GEM 1-100N

Минеральное
100 880

Хорошая защита  
от коррозии и   

износа

Общее 
машиностроение

Kl beroil ũ  
4 UH1-68N

Полиальфа-
680 860

Хорошая адгезия
и защита от износа

Регистрация

Пищевая и
   фармацевтическая

промышленность

Консервирующие масла служат для защиты линейных направляющих от коррозии при хранении и 
транспортировке. Консервирующие масла не пригодны для смазывания линейных направляющих во 
время эксплуатации. При первом повторном смазывании и вводе в эксплуатацию системы необходимо 
проверить совместимость консервирующей смазки с предусмотренным смазочным материалом.

Линейные направляющие NTN-SNR поставляются покрытые консервирующим маслом «Contrakor Fluid 
H1». Масло «Contrakor Fluid H1» совместимо со стандартным смазочным материалом NTN-SNR. 
Консервация может быть исключена по договоренности для специальных применений со 
специальными смазочными материалами.

Жидкие смазочные масла, как правило, используются в централизованных системах смазывания. 
Преимуществом автоматической централизованной системы смазывания является непрерывная 
подача дозированных смазочных материалов ко всем точкам смазывания и жидкие смазочные масла 
обеспечивают превосходное рассеивание тепла от трения. В отличие от сказанного, установка таких 
систем и трубопроводов требует больших трудозатрат. Кроме того, смазочные масла легче вытекают 
из каретки и теряются в системе. Для того чтобы обеспечить достаточное смазывание дорожек 
качения линейных направляющих, необходимо привести каналы смазывания в торцевых пластинах 
каретки в соответствие с установочным положением системы. Установочное положение должны 
определяться в соответствии с информацией, содержащейся в Разделе 3.4. Соответствующие 
смазочные масла для использования в линейных направляющих NTN-SNR приведены в Таблице 4.1.

* Этот смазочный материал зарегистрирован как продукт H1, т. е. он был разработан для случайного, технически 
неизбежного контакта с пищевыми продуктами. Опыт показывает, что эта смазка может также использоваться для 
соответствующих применений в фармацевтической и косметической промышленности при соблюдении условий, 
указанных в информации о продукте. Однако, никакие специфические результаты теста, которые могли бы быть 
необходимы для применения в фармацевтической промышленности, например, биосовместимость, не доступны. 
Поэтому производитель и оператор систем должны провести надлежащий анализ рисков до его применения в данной 
области. Там, где это необходимо, должны приниматься меры по исключению рисков для здоровья и травматизма. 

(Источник: Kl ber Lubrication)ũ

применения

масло

олефин

NSF H1 ∗
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Таблица 4.2 Маловязкие смазки

4.2.3  Маловязкие смазки

Описание
Базовое 
масло и
тип мыла

Класс
NLGI

по

Пенетрация 
смазки по
DIN ISO 

2137 
при 25°C 
(0,1 мм)

Вязкость 
масла по
DIN 51562 
при 40°C 
(мм2/сек)

Плотность
(г/см  )3 Свойства

Область

Iso exfl
Topas NCA

5051

Синтети-
ческое

масло ,KW
кальциевое

мыло

0/00 385...415 30 800
Низкое Общее  

машиностроение 

Microlub
GB 0

Минеральное
0 355…385 400 900

Защита от 
износа и
хорошая
стойкость

к давлению

Общее 
машиностроение
Высокие
нагрузки
Короткий ход
Вибрации

Kl bersynthũ
UH1 14-

1600
0/00 370…430 ca. 160 850

Высокая 
адгезия и 
защита от 

регистрация
MSF H1 ∗

Пищевая  и 
фармацевтическая
промышленность

При использовании жидких смазок действуют те же условия, что и при использовании смазочных масел. 
Здесь просто нет необходимости определять установочное положение системы, так как смазки с 
небольшой вязкостью не так легко вытекают из изделий.

Для определения возможности использования в линейных направляющих NTN-SNR соответствующих 
им маловязких смазок, они приведены в Таблице 4.2.

DIN51818

применения

трение

* Этот смазочный материал зарегистрирован как продукт H1, т. е. он был разработан для случайного, технически 
неизбежного контакта с пищевыми продуктами. Опыт показывает, что эта смазка может также использоваться для 
соответствующих применений в фармацевтической и косметической промышленности при соблюдении условий, 
указанных в информации о продукте. Однако, никакие специфические результаты теста, которые могли бы быть 
необходимы для применения в фармацевтической промышленности, например, биосовместимость, не доступны. 
Поэтому производитель и оператор систем должны провести надлежащий анализ рисков до его применения в данной 
области. Там, где это необходимо, должны приниматься меры по исключению рисков для здоровья и травматизма. 

(Источник: Kl ber Lubrication)ũ

масло

Синтети-
ческое

масло ,KW
алюмиевое

мыло

износа, 
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4.2.4  Консистентные смазки

Таблица 4.3 Консистентные смазки

Описание
Базовое масло  

и тип мыла 

Класс NLGI
по

DIN51818

Пенетрация 
по DIN ISO 

2137 

(0,1 мм)

Вязкость 
масла по  
DIN 51562 

40°C  
(мм 2/сек)

Плотность
(мг/cm3 ) Свойства

Область

SNR LUB 
HEAVY DUTY

Минеральное
масло с литиевым 
мылом и с 

2 295 ca. 115 890 Хорошая защита от износа  
и коррозии

Высокие температуры
Высокие нагрузки

SNR LUB  
HIGH SPEED+

Сложны эфирные 
масла и SHC 

2 - 25 900 Хорошая адгезия
Высокая водостойкость

Высокие скорости

SNR LUB  
HIGH TEMP

Полусинтетическое
масло

2 265...295 160 900 Высокая термостойкость,
Защита от коррозии
Стойкость к окислению

Высокие температуры

SNR LUB FOOD Парафиновое 
минеральное  
масло и 
алюминиевый

2 265...295 195 920 Защита от коррозии
Высокая адгезия
Высокая водостойкость
Регистрация NSF H1 ∗

Пищевая

Microlub GL261 Mинеральное 
масло и литиево- 
кальциевое мыло

1 310...340 280 890 Защита от износа
Стойкость к давлению
Стойкость к трибокоррозии

Высокие температуры
Высокие нагрузки
Короткий ход
Вибрация

Kl bersynth ũ
BEM34-32

Синтетическое
масло и KW 
специальное
кальцевое мыло

2 265...295 ca. 30 890 Стойкость к давлению
Защита от износа
Высокая адгезия
Низкий момент при запуске

Чистые помещения

Kl bersynth ũ  
UH1 14-151

Синтетическое  
масло ,KW
сложные эфиры
алюминиевое 
комплексное мыло

1 310...340 ca.150 920 Защита от коррозии
Высокая адгезия
Водостойкость
Регистрация NSF H1 ∗

Пищевая и 
фармацевтическая
промышленность

Консистентные смазки используются в большинстве систем линейных направляющих. Использование 
этих смазок обеспечивает существенное снижение рабочего шума, числа аварийных ситуаций и 
требует меньше трудозатрат по техническому обслуживанию в сравнении с конструкциями систем, 
смазываемыми маслами и низковязкими смазками. 
 
При нормальных условиях эксплуатации обычно используются консистентные смазки с литиевым 
мылом классификации KP2-K по DIN 51825 и классом NLGI 2 по DIN 51818 с присадками EP. Для 
специфических применений и условий окружающей среды выбираются соответствующие 
специальные смазки. Всегда необходимо проверять совместимость различных используемых смазок 
друг с другом или с консервантом.

при 25°C 
применения

* Этот смазочный материал зарегистрирован как продукт H1, т. е. он был разработан для случайного, технически 
неизбежного контакта с пищевыми продуктами. Опыт показывает, что эта смазка может также использоваться для 
соответствующих применений в фармацевтической и косметической промышленности при соблюдении условий, 
указанных в информации о продукте. Однако, никакие специфические результаты теста, которые могли бы быть 
необходимы для применения в фармацевтической промышленности, например, биосовместимость, не доступны. 
Поэтому производитель и оператор систем должны провести надлежащий анализ рисков до его применения в данной 
области. Там, где это необходимо, должны приниматься меры по исключению рисков для здоровья и травматизма. 

(Источник: Kl ber Lubrication)ũ

Полимочевина

комплекс

В Таблице 4.3 приведены сведения о консистентных смазках, используемых в линейных направляющих 
NTN-SNR.

присадками EP

литиевое или
кальцевое мыло

промышленность
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4.3.  Методы смазывания

Рис. 4.1 Смазывание с помощью ручного пресса

Рис. 4.2 Автоматический дозатор подачи смазки

Линейные направляющие NTN-SNR могут смазываться с помощью ручного пресса (Рис. 4.1), 
устройства автоматического смазывания (Рис. 4.2) или централизованной автоматизированной 
системы подачи смазки (рис. 4.3).

Ручные смазочные прессы (см. Раздел 4.4.4) применяются для смазывания линейных направляющих 
через смазочный ниппель, установленный в каретке (см. Раздел 4.4.1).

Автоматические дозаторы смазки (Рис. 4.2) обеспечивают дозированную подачу смазки в каретку в 
определенный период времени. Дозаторы смазки в зависимости от доступного монтажного 
пространства соединяются с помощью гибкого трубопровода с переходными соединителями на каретке 
(см. Раздел 4.4.2). Необходимо всегда следить за тем, чтобы каждая точка смазывания имела свой 
отдельный распределительный трубопровод для смазки, максимальная длина которого не должна 
превышать 500 мм.
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Рис. 4.3 Централизованная автоматическая система смазывания

Системы централизованной подачи смазки могут управляться вручную или автоматически. При 
ручной централизованной подаче смазки, ручным рычагом приводится в действие пресс, который 
обеспечивает подачу смазки ко всем точкам смазывания.

Автоматическая централизованная смазочная система обеспечивает равномерную дозированную 
подачу необходимого количества смазки ко всем точкам смазывания. В особых условиях эти 
установки могут быть выполнены в виде системы распределения масляного тумана. При этом масло 
распыляется с помощью сжатого воздуха и транспортируется в точки смазывания. Системы 
смазывания масляным туманом обеспечивают непрерывную подачу необходимого минимального его 
количества к точкам смазывания и обеспечивают оптимальный отвод тепла от трения. Постоянное 
избыточное давление в системе также предотвращает проникновение инородных частиц, таких как 
как пыль или охлаждающая жидкость, внутрь каретки.
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4.4  Принадлежности
4.4.1  Смазочные ниппели

Таблица 4.4 Смазочные ниппели

Тип
Установочное Линейная Обозначение MQ L N B α Примечание

(мм) (мм) (°)

LGM_15B_
LGM_15W_

 GRN-M3-3,5-z-0 M3 9,7 4,5 -- -- стандартный тип

LGB_15_

 GRN-M3-5,0-z-0 M3 13,0 7,0 -- -- стандартный тип

 GRN-M3-8,0-z-0 M3 15,0 7,0 -- --
для уплотнений
EE, GG

LGB_15_  GRN-M3-5,0-z-0 M3 13,0 7,0 -- --

LGB_20…35  GRN-M6-8,0-z-0 M6 17,3 9,5 -- --
для LGB_20,25 с 
уплотнениями EE

LGB_20,25

 GRN-M6-12,0-z-0

M6

24,0 10,0 -- --

для уплотнений
GG

LGB_30,35 M8
для уплотнений
EE, GG

LGB_45,55

 GRN-M8-8,0-z-0 M8 18,2

10,2 -- --

 GRN-M8-12,0-z-0 M8 22,2
для уплотнений
EE, GG

LGB_20,25  GRN-M6-8,0-z-0 M6 15,0 9,5 -- --

LGB_30,35  GRN-M6-8,0-z-0 M6 17,3 9,5 -- --

LGB_45,55  GRN-M8-8,0-z-0 M8 18,2 10,2 -- --

Для смазывания линейных направляющих с помощью ручного смазочного пресса в ассортименте NTN-
SNR имеется несколько типов смазочных ниппелей. В Таблице 4.4 приведен обзор смазочных ниппелей 
NTN-SNR.

положение направляющая

Смазочный 
шариковый 

ниппель,
прямой

Смазочный 
гидравлический 

ниппель,
прямой
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Таблица 4.4 Смазочные ниппели

LGB_20…35

 GRN-M6-5,5-k-45 M6 23,5 18,0 10,5 45

 GRN-M6-8,0-z-67 M6 21,5 13,5 11,4 67,5

стандартный тип

LGB_20,25 для уплотнений EE

LGB_20…35

 GRN-M6-12,0-z-0 M6 25,5 13,5 11,4 67,5

для уплотнений GG

LGB_30,35 для уплотнений EE

LGB_45,55

 GRN-M8-8,0-z-67

M8

21,3

13,3 12,3 67,5

стандартный тип

 GRN-M8-12,0-z-67 23,3 для уплотнений EE, GG

 GRN-M6-5,5-k-45 M6 23,5 18,0 10,5 45
для уплотнений EE, GG 
в комбинации с  
LE-M8-M6

LGB_20…35

 GRN-M6-5,5-k-45

M6

23,5 18,0 10,5 45

 GRN-M6-5,0-z-67 18,5 13,5 11,4 67,5

LGB_45,55  GRN-M8-8,0-z-0 M8 21,3 13,3 12,3 67,5

LGB_20…35

 GRN-M6-7,5-z-90

M6

20,0

12,5 13,0 90

для LGB_20,25 с 
уплотнениями EE

 GRN-M6-12,0-z-90 24,5

для уплотнений GG

LGB_30,35 для уплотнений EE

LGB_45,55

 GRN-M8-8,0-z-90

M8

20,5

12,5 13,0 90

 GRN-M8-12,0-z-90 24,5 для уплотнений EE, GG

LGB_20,25  GRN-M6-5,5-k-90

M6

18,0

12,5 13,0

90

LGB_30,35  GRN-M6-7,5-z-90 20,0

LGB_45,55  GRN-M8-8,0-z-90 M8 20,5 12,5 13,0 90

Тип Установочное Линейная Обозначение MQ L N B α Примечание
(мм) (мм) (°)положение направляющая (мм)

Тип
Установочное Линейная Обозначение MQ L N B α Примечание

(мм) (мм) (°)положение направляющая (мм)

Смазочный 
гидравлический 

ниппель,
с углом 45  67° °/

Смазочный 
гидравлический 

ниппель,
с углом 90°
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 4.4.2  Смазочные соединители

Таблица 4.5 Смазочные соединители

Тип
Установочное Линейная 

направляющая Обозначение MQ Mq L N B Ø D Примечание
(мм) (мм) (мм) (мм)

LGB_20…35

LE-M6-M6x18,4

M6

M6

18,4 9,0 -- --LE-M6-M8x18,4 M8

LE-M6-R1/8 x18,4 R1/8"

LE-M6-M6 x22,4

M6

M6

22,4 9,0 -- -- для уплотнений
EE, GG

LE-M6-M8 x22,4 M8

LE-M6-R1/8 x22,4 R1/8"

LGB_45,55

LE-M8-M6x18,4

M8

M6

18,4 9,0 -- --LE-M8-M8x18,4 M8

LE-M8-R1/8"x18,4 R1/8"

LE-M8-M6x22,4

M8

M6

22,4 9,0 -- -- для уплотнений 
EE, GG

LE-M8-M8x22,4 M8

LE-M8-R1/8"x22,4 R1/8"

LGB_20,25

LE-M6-M6x15,4 

M6

M6

15,4 9,0 -- --LE-M6-M8x15,4 M8

LE-M6-R1/8"x15,4 R1/8"

LGB_30,35

LE-M6-M6x18,4

M6

M6

18,4 9,0 -- --LE-M6-M8x18,4 M8

LE-M6-R1/8"x18,4 R1/8"

LGB_20…35
LS-M6-M6

M6
M6

29,5 21,5 17,0 --
LS-M6-M8x1 M8x1

LGB_45,55
LS-M6-M6

M6
M6

29,5 21,5 17,0 -- в сочетании с  
LE-M8-M6x__ 

LS-M6-M8x1 M8x1

LGB_15 LH-M3x4,5A-4 M3 -- 21,5 4,5 -- 4,0 по запросу

LGB_20 LH-M6x7A-4 M6 -- 21,5 7,0 -- 4,0

LGB_20…35 LH-M6x8A-6
M6 -- 23,5

8,0
--

6,0

LGB_25…35 LH-M6x8A-4 8,0 4,0

LGB_45,55
LH-M6x5A-4

M6 -- 23,5
7,0

--
4,0

в сочетании с  
LE-M8-M6x__ 

LH-M6x8A-6 5,0 6,0

LGB_15 LH-M3x3,0A-4 M3 -- 23,5 3,0 -- 4,0

LGB_20…35
LH-M6x5A-4

M6 -- 23,5 7,0 --
4,0

LH-M6x5A-6 6,0

LGB_15 LH-M6S-4 M3 -- 16,0 3,0 14,0 4,0

LGB_20…35

LH-M6x8S-4
LH-M6x5A-4

M6 -- 23,5 8,0 --
4,0

LH-M6x8S-6 6,0

LGB_45,55

LH-M6x8S-4
LH-M6x5A-4

M6 -- 23,5 8,0 --
4,0

в сочетании с  
LE-M8-M6x__ 

LH-M6x8S-6 6,0

LGB_15 LH-M6S-4 M3 -- 16,0 3,0 14,0 4,0

LGB_20,25

LH-M6x5S-4
LH-M6x5A-4

M6 -- 23,5 5,0 --
4,0

LH-M6x5S-6 6,0

При использовании централизованной системы смазывания или для размещения смазочного ниппеля в 
более доступном месте, для подачи смазки необходимо соединить каретку через гибкий шланг или 
трубопровод с блоком раздачи. Для этой цели в каретках линейных направляющих NTN-SNR 
устанавливаются смазочные соединители, ассортимент которых приведен в Таблице 4.5.

положение

Соединитель 
для гибкой трубки, 

прямой
LE-MQ-MqxL

Угловой LE-MQ-MqxL

Резьбовой
соединитель, 

прямой
LE-MQxNA-D

Резьбовой
соединитель, 

угловой
LE-MQxNS-D
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4.4.3  Смазочные переходники

4.4.4  Ручные смазочные прессы

 

Таблица 4.6 Смазочные переходники

Серия Конструкция Размер переходник
Уплотнительное

LGB_H

F

15 -- ORI3X1NBR70 --
20 LA-02 ORI3X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
25 LA-03 ORI5X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
30 -- ORI6X1,5NBR70 --
35 -- ORI6X1,5NBR70 --
45 -- ORI10x2NBR70 --
55 -- ORI10x2NBR70 --

B

15 LA-04 ORI3X1NBR70 ORI3X1NBR70
20 LA-02 ORI3X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
25 LA-07 ORI5X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
30 LA-03 ORI6X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
35 LA-07 ORI6X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70
45 LA-10 ORI10x2NBR70 ORI10x2NBR70
55 LA-10 ORI10x2NBR70 ORI10x2NBR70

LGB_X B 25 LA-03 ORI5X1,5NBR70 ORI3X1,5NBR70

LGB_S

F
15 -- ORI3X1NBR70 --
20 -- ORI3X1,5NBR70 --
25 -- ORI5X1,5NBR70 --

B

15 -- ORI3X1NBR70 --
20 -- ORI3X1,5NBR70 --
25 -- ORI5X1,5NBR70 --
30 -- ORI6X1,5NBR70 --
35 -- ORI6X1,5NBR70 --
45 -- ORI10x2NBR70 --
55 -- ORI10x2NBR70 --

Рис. 4.5 Ручной смазочный пресс  NTN-SNR

1   
Уплотнительное

2  
Уплотнительное

3  Переходник (oпция)

Рис. 4.4 Смазочный переходник

кольцо 1

кольцо 2 (oпция)

Смазочный
кольцо (1)

Уплотнительное
кольцо (2)

Сверху на торцевых пластинах кареток 
линейных направляющих NTN-SNR для 
п ов то рн о го  с ма з ыв а ни я  та кже 
п р еду см от р ен ы  от ве р ст и я  дл я 
установки переходников . Для этого 
необходимо открыть крышку отверстия 
и  у с т а н о в и т ь  п е р е х о д н и к  с 
уплотнительными кольцами для его 
герметизации и выравнивания по 
высоте. В Таблице 4.6 приведен обзор 
необходимых смазочных переходников 
и уплотнительных колец.

Смазывание линейных направляющих может 
быть выполнено с помощью ручных смазочных 
прессов NTN-SNR.

Технические данные пресса:

> Вес: 1.130 г
> Рабочее давление: 180 бар
> Максимальное давление: 360 бар
> Расход за один рабочий ход: 0,8 см3

> Наполнение картриджем 400 г или
   свободное наполнение
> Различные переходники в комплекте



67

4.4.5  Автоматические дозаторы смазки

4.5  Объемы смазочного материала

Таблица 4.7 Минимальные количества смазочных материалов при первоначальном смазывании

Типоразмер Тип 
каретки

Консистентная смазка
(см )3

 Маловязкая смазка
(мл)

Смазочное масло
(мл)

LGB_15
FS, BS 0,7 0,2
BN, FN 0,9 0,2
BL, FL 1,0 0,2

LGB_20

FS, BS 1,1 0,3
BN, FN 1,5 0,4
BL, FL 1,8 0,4
BE, FE 2,0 0,5

LGB_25

FS, BS 1,6 0,4
BN, FN 2,3 0,5
BL, FL 2,6 0,6
BE, FE 3,1 0,7

LGB_30

FS, BS 2,8 0,7
BN, FN 3,7 0,9
BL, FL 4,0 1,0
BE, FE 5,0 1,2

LGB_35

FS, BS 3,9 0,9
BN, FN 5,7 1,4
BL, FL 6,3 1,5
BE, FE 7,5 1,8

LGB_45
BN, FN 7,0 2,0
BL, FL 9,0 2,3
BE, FE 10,0 2,8

LGB_55
BN, FN 13,0 3,5
BL, FL 17,0 4,5
BE, FE 19,0 5,5

LGM_07 BN 0,01 --

LGM_09

BN 0,03 --
BL 0,05 --
WN 0,04 --
WL 0,05 --

LGM_12

BN 0,05 --
BL 0,08 --
WN 0,05 --
WL 0,10 --

LGM_15

BN 0,10 --
BL 0,15 --
WN 0,10 --
WL 0,15 --

Автоматические дозаторы подачи смазки, поставляемые NTN-SNR, предназначены для различных 
типов масла и консистентных смазок. Смазка подается с максимальным давлением в 6 бар. 
Автоматические дозаторы смазки рассчитаны на работу в диапазоне температур от -20°С до +60°С 
во всех установочных положениях. Автоматические дозаторы смазки имеют класс защиты IP 65. 

Инженеры NTN-SNR по прикладным применениям всегда готовы предоставить вам более подробную 
информацию по этим устройствам.

При техническом обслуживании линейных направляющих различают:

>  Первоначальное смазывание
>  Смазывание при вводе в эксплуатацию
>  Повторное смазывание

Необходимое минимальное количество смазки определяется в зависимости от типа и размеров 
конструкции линейной направляющей. Линейные направляющие NTN-SNR первоначально 
смазываются консистентной смазкой KP2-K с литиевым мылом согласно DIN 51825 и только с классом 
NLGI-2. Мы рекомендуем перед началом эксплуатации всегда выполнять первоначальное смазывание 
кареток системы. В Таблице 4.7 приведены минимальные количества смазки, которые необходимы для 
первоначального смазывания линейных направляющих NTN-SNR до начала их эксплуатации.
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Таблица 4.8 Минимальные количества смазки при периодическом смазывании

Типоразмер Тип каретки
Консистентная смазка

(см )3

Маловязкие
смазки

(мл)

Смазочное масло
(мл)

LGB_15
FS, BS 0,3 0,1
BN, FN 0,4 0,1
BL, FL 0,5 0,1

LGB_20

FS, BS 0,8 0,1
BN, FN 1,2 0,2
BL, FL 1,4 0,2
BE, FE 1,6 0,3

LGB_25

FS, BS 0,8 0,1
BN, FN 1,2 0,2
BL, FL 1,4 0,2
BE, FE 1,7 0,3

LGB_30

FS, BS 1,4 0,2
BN, FN 2,0 0,2
BL, FL 2,2 0,3
BE, FE 2,8 0,3

LGB_35

FS, BS 2,0 0,2
BN, FN 3,1 0,3
BL, FL 3,5 0,3
BE, FE 4,1 0,4

LGB_45
BN, FN 4,0 0,5
BL, FL 4,5 0,5
BE, FE 5,0 0,6

LGB_55
BN, FN 6,0 0,6
BL, FL 8,0 0,6
BE, FE 9,0 0,7

LGM_07 BN 0,005

LGM_09

BN 0,015 --
BL 0,025 --
WN 0,020 --
WL 0,025 --

LGM_12

BN 0,025 --
BL 0,040 --
WN 0,025 --
WL 0,050 --

LGM_15

BN 0,050 --
BL 0,075 --
WN 0,050 --
WL 0,075 --

Потребность в смазке во время работы системы значительно ниже, чем при вводе ее в эксплуатацию. 
В Таблице 4.8 приведены минимальные количества смазки для линейных направляющих при 
периодическом смазывании их при эксплуатации.
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4.6  Интервалы между смазыванием

Смазывание после поставки 

Влияющие факторы

Интервалы при смазывании маслом 

Интервалы для обычных линейных направляющих и консистентной смазки 

Интервалы для линейных направляющих с шариковыми сепараторами и консистентной смазки

При поставке линейных направляющих каретки уже имеют первоначальную смазку. После установки 
системы каретки должны быть смазаны еще раз количеством смазки, указанным в Таблица 4.7. Для 
оптимального распределения смазки в системе, этот процесс смазывания должен выполняться за два-
три шага с промежуточным перемещением каретки по направляющей. При повторном вводе в 
эксплуатацию после длительного простоя также необходимо выполнить первоначальное смазывание 
каретки.

Если во время эксплуатации системы возникает необходимость замены смазочного материала на 
материал другой марки, то всегда необходимо проверять совместимость этих материалов.

Интервалы между повторным смазыванием зависят от многих факторов (Раздел 4.1). Наибольшее 
влияние, как правило, оказывают нагрузка и существующие загрязнения. Точные интервалы между 
смазыванием могут быть установлены только после определения реальных условий эксплуатации 
системы и оценки в течение достаточно длительного периода времени условий конкретного 
применения.

Эталонным значением для регулировки автоматических централизованных систем подачи смазки при 
смазывании маслом является один импульс подачи смазки в каретку каждые 20 минут с количествами 
смазки, указанными в Таблице 4.8. Централизованные системы подачи смазки с маловязкой смазкой 
должны быть установлены на интервал между смазыванием в 60 минут.

Эталонное значение интервала между смазыванием для обычных линейных направляющих (серии 
LGBX, LGMX) при нормальных условиях эксплуатации составляет каждые шесть месяцев или после 
каждых 100 км пробега. Это значение можно отрегулировать вверх или вниз под специальные условия 
окружающей среды. Интервал между смазыванием не должен быть длиннее чем 2 года или 500 км 
пробега, даже при оптимальных условиях окружающей среды, без загрязнений и с низкой нагрузкой. 
Для смазывания следует использовать количества смазки, указанные в Таблице 4.8.

Указанные выше значения могут быть значительно лучше для таких же условий эксплуатации, когда 
используются системы линейных направляющих с встроенным шариковым сепаратором (серии LGBС, 
LGMC). Эталонным значением для линейных направляющих NTN-SNR с шариковыми сепараторами при 
нормальных условиях эксплуатации является смазывание один раз в год или после каждых 500 км 
пробега. 

Это значение может быть отрегулировано вверх или вниз для особых условий окружающей среды. 
Также возможна длина пробега каретки в несколько тысяч километров между циклами технического 
обслуживания, но при хороших условиях окружающей среды и низкой нагрузке. При очень длинных 
циклах техобслуживания необходимо учитывать максимальное время использования смазки.

Инженеры NTN-SNR по прикладным областям применения всегда готовы помочь вам в определении 
интервалов между техническим обслуживанием систем.
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5. Принадлежности

5.1  Варианты уплотнений

5.1.1  Описание 

Торцевое уплотнение* 1

 • Двухкромочное уплотнение
 •  Резинометаллическая пластина
 •  Герметизация торца каретки от внешних загрязнений
 •  Минимизация потерь смазочного материала
 •  Герметизация для нормальных условий окружающей среды

Внутреннее уплотнение* 2

 • Двухкромочное уплотнение
 •  Герметизация внутренней части каретки от попадания загрязнений вследствие

отложений в отверстиях рельса
 •  Уменьшение объема для лучшего распределения смазки
 •  Минимизация потерь смазочного материала
 •  Герметизация для всех условий окружающей среды

Боковое уплотнение* 3

 • Герметизация каретки от проникновения загрязнений снизу
 •  Минимизация потерь смазочного материала
 •  Герметизация для любых условий окружающей среды и установочных положений

Многослойное уплотнение MLS 4

 •  Уплотнительный элемент из нескольких слоев материала, пропитанного маслом
 •  Уплотнение против сильного загрязнения
 • Особенно эффективно в сочетании с двойными уплотнениями  и скребками

Двойное уплотнение 5

 •  Комбинация из двух торцевых уплотнений с дистанционным элементом
 •  Герметизация против сильного загрязнения
 •   Возможна  установка  дополнительных  скребков

Скребок 6

 • Скребок из металла
 •  Скребок не имеет контакта с рельсом
 •  Герметизация против грубых загрязнений и стружки
 •  Не используется в качестве одиночного уплотнения

Уплотнение с низким трением LFS
 • Однокромочное уплотнение
 •  Уплотнение с низким сопротивлением движению
 •  Возможно применение в условиях с небольшим загрязнением

* Стандартное уплотнение (миниатюрные направляющие без внутреннего уплотнения )

Линейные направляющие в процессе эксплуатации подвергаются воздействиям различных видов 
загрязнений. Загрязнения могут быть вызваны инородными твердыми, а также жидкими 
посторонними частицами. 

Предназначение систем уплотнений:

             > предотвращение проникновения посторонних частиц любого вида
             > равномерное распределение смазки по дорожкам качения
             > минимизация потерь смазочного материала

Для выбора наиболее оптимальной системы уплотнений для различных требований, линейные 
направляющие NTN-SNR можно комбинировать с различными вариантами уплотнений. Для этих 
комбинаций доступны следующие уплотнительные элементы:
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5.1.2  Возможные комбинации

Таблица 5.1 Варианты уплотнений

Обозначение LGB LGM Конструкция уплотнения

SS S - Торцевые уплотнения с обеих сторон, внутренние и боковые уплотнения

AA X X Без уплотнений

UU X - Торцевые уплотнения с обеих сторон

BB X S Торцевые уплотнения с обеих сторон и боковые уплотнения

EE X - Двойные торцевые уплотнения с обеих сторон, внутренние и боковые уплотнения

FF X - Торцевые уплотнения и скребки с обеих сторон, внутренние и 
боковые уплотнения

GG X -
Двойные торцевые уплотнения и скребки с обеих сторон, внутренние и  
боковые уплотнения

ES X - Двойные уплотнения с одной стороны, внутренние и боковые уплотнения

FS X - Торцевые уплотнения с обеих сторон, внутренние и боковые 

GS X - Двойные торцевые уплотнения с одной стороны, внутренние и   
боковые уплотнения, скребок с одной стороны

VV X - Двойные уплотнения с обеих сторон, внутренние и боковые  
уплотнения, уплотнения с обеих сторонMLS 

WW X -
Двойные торцевые уплотнения и скребки с обеих сторон, внутренние
и боковые уплотнения, уплотнения MLS с обеих сторон

LL X - Уплотнения LFS с обеих сторон

JJ X - Уплотнения LFS с обеих сторон и боковые уплотнения

XX X -
Специальный вариант уплотнений (требуется описание и 
спецификация)

S Стандартное уплотнение
X Доступный вариант уплотнения
- Опция уплотнения не доступна

Figure 5.1 Seal arrangement 

1

3

2

4

5

6

В Таблице 5.1 приведены различные варианты составных уплотнений для линейных направляющих 
NTN-SNR.

уплотнения, скребок с одной стороны

Рис. 5.1 Порядок расположения уплотнений
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5.1.3  Размеры

Типоразмер SS UU AA BB EE FF GG VV WW LL JJ

LGB_15_S 40,6 40,6 40,6 40,6 46,6 42,4 48,4 59,6 61,4 40,6 40,6
LGB_15_N 58,6 58,6 58,6 58,6 64,6 59,5 66,4 77,6 79,4 58,6 58,6
LGB_15_L 66,1 66,1 66,1 66,1 72,1 67,0 73,9 85,1 86,9 66,1 66,1
LGB_20_S 49,1 49,1 49,1 49,1 56,1 50,3 58,5 69,1 71,5 49,1 49,1
LGB_20_N 70,1 70,1 70,1 70,1 77,1 71,3 79,5 90,1 92,5 70,1 70,1
LGB_20_L 82,9 82,9 82,9 82,9 89,9 84,1 92,3 102,9 105,3 82,9 82,9
LGB_20_E 98,1 98,1 98,1 98,1 105,1 99,3 107,5 118,1 120,5 98,1 98,1
LGB_25_S 54,0 54,0 54,0 54,0 61,0 55,5 63,9 74,0 76,9 54,0 54,0
LGB_25_N 79,2 79,2 79,2 79,2 85,7 80,2 88,6 98,7 101,6 79,2 79,2
LGB_25_L 93,9 93,9 93,9 93,9 100,4 94,9 103,3 113,4 116,3 93,9 93,9
LGB_25_E 108,6 108,6 108,6 108,6 115,1 109,6 118,0 128,1 131,0 108,6 108,6
LGB_30_S 64,2 64,2 64,2 64,2 72,2 65,5 74,8 90,2 92,8 64,2 64,2
LGB_30_N 94,8 94,8 94,8 94,8 102,8 96,1 105,4 120,8 123,4 94,8 94,8
LGB_30_L 105,0 105,0 105,0 105,0 113,0 106,3 115,6 131,0 133,6 105,0 105,0
LGB_30_E 130,5 130,5 130,5 130,5 138,5 131,8 141,1 156,5 159,1 130,5 130,5
LGB_35_S 75,5 75,5 75,5 75,5 84,5 78,1 87,1 103,5 106,1 75,5 75,5
LGB_35_N 111,5 111,5 111,5 111,5 120,5 114,1 123,1 139,5 142,1 111,5 111,5
LGB_35_L 123,5 123,5 123,5 123,5 132,5 126,1 135,1 151,5 154,1 123,5 123,5
LGB_35_E 153,5 153,5 153,5 153,5 162,5 156,1 165,1 181,5 184,1 153,5 153,5
LGB_45_N 129,0 129,0 129,0 129,0 139,0 130,5 142,0 157,0 160,0 129,0 129,0
LGB_45_L 145,0 145,0 145,0 145,0 155,0 146,5 158,0 173,0 176,0 145,0 145,0
LGB_45_E 174,0 174,0 174,0 174,0 184,0 175,5 187,0 202,0 205,0 174,0 174,0
LGB_55_N 155,0 155,0 155,0 155,0 165,0 156,3 167,6 183,0 185,6 155,0 155,0
LGB_55_L 193,0 193,0 193,0 193,0 203,0 194,3 205,6 221,0 223,6 193,0 193,0
LGB_55_E 210,0 210,0 210,0 210,0 220,0 211,3 222,6 238,0 240,6 210,0 210,0
LGM_07BN -- -- 24,0 24,0 -- -- -- -- -- -- --
LGM_09BN -- -- 30,8 30,8 -- -- -- -- -- -- --
LGM_09BL -- -- 40,5 40,5 -- -- -- -- -- -- --
LGM_12BN -- -- 34,0 34,0 -- -- -- -- -- -- --
LGM_12BL -- -- 47,0 47,0 -- -- -- -- -- -- --
LGM_15BN -- -- 42,0 42,0 -- -- -- -- -- -- --
LGM_15BL -- -- 59,8 59,8 -- -- -- -- -- -- --
LGM_09WN -- -- 39,0 39,0 -- -- -- -- -- -- --
LGM_09WL -- -- 51,0 51,0 -- -- -- -- -- -- --
LGM_12WN -- -- 44,5 44,5 -- -- -- -- -- -- --
LGM_12WL -- -- 59,1 59,1 -- -- -- -- -- -- --
LGM_15WN -- -- 55,5 55,5 -- -- -- -- -- -- --
LGM_15WL -- -- 74,7 74,7 -- -- -- -- -- -- --
LGM_15WL -- -- 74,7 74,7 -- -- -- -- -- -- --

Таблица 5.2 Длины кареток с комплектами различных уплотнений (мм)

В зависимости от выбранных вариантов уплотнений, общая длина каретки может изменяться. В 
таблице 5.2 приведены соответствующие длины L кареток с различными вариантами уплотнений.
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Типоразмер
Крышка отверстия рельса Размеры (мм)

Пластик Латунь D H
LGMR09 LG-CAP1 -- 6,0 1,5
LGMR12 LG-CAP1 -- 6,0 1,5
LGMR15 LG-CAP1 -- 6,0 1,5
LGMW09 LG-CAP1 -- 6,0 1,5
LGMW12 LG-CAP2 -- 8,0 2,0
LGMW15 LG-CAP2 -- 8,0 2,0
LGBR15 LG-CAP4 LG-CAP4B 7,5 1,3
LGBR20 LG-CAP5 LG-CAP5B 9,5 2,5
LGBR25 LG-CAP6 LG-CAP6B 11,0 2,5
LGBR30 LG-CAP8 LG-CAP8B 14,0 3,5
LGBR35 LG-CAP8 LG-CAP8B 14,0 3,5
LGBR45 LG-CAP12 LG-CAP12B 20,0 3,5
LGBR55 LG-CAP14 LG-CAP14B 23,0 4,5

5.2  Крышки отверстий рельсов

Таблица 5.3 Крышки отверстий рельсов

Рис. 5.2 Крышка отверстия рельса
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5.3  Гофрированные защитные рукава

5.3.1  Размеры

5.3.2  Установка гофрированного рукава

Типо-
Высота

(мм)

A

Ширина

(мм)

B

Общая 
высота

(мм)

A1

Глубина 
складки

(мм)

Ft

Коэффи-
циент

R

Длина 
складки

(мм)

ApF

Ход 
складки

(мм)

HpF

Толщина  
устан. 
ком-та

(мм)

Тип
конструкции

каретки 

Тип

15 26 46 29 15 8 20 17,5 5 LGB_H15F LGB15-BEL-H...
20 32,5 61 37 20 10 30 27 5 LGB_H20F LGB20-BEL-H...
25 33,5 66 39,5 20 10 30 27 5 LGB_H25F LGB25-BEL-H...
30 37 70 44 20 10 30 27 6 LGB_H30F LGB30-BEL-H...
35 39,5 78 47 20 10 30 27 6 LGB_H35F LGB35-BEL-H...
45 44 85 53 20 10 30 27 8 all LGB45-BEL-H...
55 50 97 62,5 20 10 30 27 8 all LGB55-BEL-H...

Таблица 5.4 Гофрированные защитные рукава

Рис. 5.3 Размеры гофрированного рукава

Рис. 5.4 Установка гофрированного рукава

Расчет длины гофрированного рукава:

Необходимая длина = К-во складок = Округленно (Ход 
/ HpF) + 1 или округленно (Lmax / ApF) + 1
Lmin = К-во складок  3 мм (2,5 мм для типоразмера 15)∗

Условное обозначение гофрированного рукава:

Условное обозначение установочного комплекта

 LGB30-BEL-H-MS

LGB30-BEL-H 105 / 1050 - 35

 Типоразмер Длина рукава Количество

Если линейные направляющие подвергаются сильному загрязнению стружкой, пылью или частицами 
сварки, их рекомендуется защищать специальными гофрированными рукавами. Для линейных 
направляющих NTN-SNR поставляются соответствующие защитные гофрированные рукава, для 
установки которых используются специальные установочные комплекты. Установочные комплекты 
состоят из всех необходимых крепежных винтов, распорного элемента и зажимного устройства. 
Зажимные устройства служат для установки и фиксации защитных рукавов на рельсе. Специальная 
доработка рельсов не требуется. 

размер удлинения
гофрирован-
ного рукава

� Переместите каретку (Поз.2) на конец рельса и 
демонтируйте винты с круглой головкой (Поз.8) 
из торцевого уплотнения.

� Ус та нов ите  ру кав  ( Поз . 5)  с  пом ощью 
дистанционной пластины (Поз.3) и прилагаемых 
винтов с круглой головкой (Поз.8) на каретку.

� Закрепите гофрированный рукав на зажимном 
элементе (Поз.4) с помощью винтов с круглой 
головкой (Поз.7).

� Разместите гофрированный рукав с зажимным 
элементом в нужном месте на рельсе.

� Зафиксируйте зажимной элемент резьбовым 
штифтом (Поз.6) на рельсе.

в сжатом
виде Lmin 

складок
Длина рукава
в растянутом

виде L  max
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Типоразмер
Ширина

(мм)

Толщина

(мм)

Предохранительный
элемент
 (мм)

LGB15 10 0,3 12,5
LGB20 11 0,3 12,5
LGB25 13 0,3 12,5
LGB30 16 0,3 12,5
LGB35 18 0,3 14,2
LGB45 27 0,3 17,5
LGB55 29 0,3 17,5

5.3.3  Условные обозначения

 • Гофрированный рукав LGB(типоразмер) - BEL-H Lmin / Lmax – Количество складок 
 • Установочный комплект LGB(типоразмер) - BEL-H- MS

5.4  Защитная полоса

5.4.1  Размеры

5.4.2  Инструмент для установки

5.4.3  Условные обозначения

 • Защитная полоса  LGB(типоразмер) - CS(длина в мм - пятизначная)
 • Предохранительный элемент LGB(типоразмер) - SE
 • Инструмент для установки LGB(типоразмер) - MT

Таблица 5.5 Защитная полоса

Рис. 5.5 Инструмент для установки защитной полосы

Гофрированные рукава для линейных направляющих NTN SNR и связанные с ними детали имеют 
следующие условные обозначения:

На линейных направляющих NTN-SNR для закрытия крепежных отверстий в рельсах может быть 
установлена защитная полоса. При этом время установки, необходимое для того, чтобы закрыть 
отверстия в очень длинных направляющих рельсах пластиковыми крышками, может быть значительно 
сокращено. Защитная полоса представляет собой ленту из нержавеющей стали, наклеиваемую на 
верхнюю поверхность рельсов. Даже при неблагоприятных условиях окружающей среды это клеевое 
соединение не нарушается. Для закрепления защитной полосы на концах рельса имеются 
соответствующие предохранительные элементы. Защитная полоса доступна для поставки в рулонах 
длиной до 25 м.

Для установки защитной полосы предназначен специальный монтажный инструмент. Использование 
этого инструмента обеспечивает простую, надежную и центрированную установку полосы на верхней 
поверхности рельса.

Защитная полоса для линейных направляющих NTN SNR и связанные с ними детали имеет следующие 
условные обозначения:
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5.5  Зажимные и тормозные элементы

5.5.1  Ручные зажимные элементы
5.5.1.1 Ручные зажимные элементы для стандартных направляющих

Таблица 5.6 Ручные зажимные элементы для стандартных направляющих

Рис. 5.6 Ручной зажимной элемент для

Типо- Каретка Зажимной
элемент

Переход- 
ная

Удер--
жив.
сила

Момент 
затяжки
(Нм)

Размеры (мм) Масса
(кг)

A A1 A2 A3 B B1 B2 C D X G L H H1

15

LGB_S15B

HK1501A PHK15-2 1 200 5,0 47 17 33,5 30,5 25 17 4,0 4,5 24 22 M 4 44 5 12,5 0,168LGB_S15F
LGB_H15F
LGB_H15B PHK15-6 28 0,210

20

LGB_S20B

HK2001A

--

1 200 7,0 60 15 41,5 38,5 24 15 4,5 8,0
28

28 M 5 63 6 13,0
0,220

LGB_S20F
PHK20-2LGB_H20F

30 0,240LGB_H20B

25

LGB_S25B

HK2501A

--

1 200 7,0 70 20 41,5 38,5 30 20 5,0 9,0

33

33 M 6 63 8 15,0

0,360LGB_S25F
PHK25-4LGB_H25F 36 0,400

LGB_X20B
LGB_H25B PHK25-8 40 0,440

30
LGB_S30B

HK3001A
--

2 000 15,0 90 22 50,5 46,5 39 22 8,5 12,0
42

42 M 6 78 8 21,5
0,893

LGB_H30F
LGB_H30B PHK30-3 45 1,000

35
LGB_S35B

H3501A
PMK35-4

2 000 15,0 100 24 50,5 46,5 39 24 7,5 12,0
48

44 M 8 78 10 21,5
1,011

LGB_H35F
LGB_H35B PMK35-11 55 1,183

45
LGB_S45B

HK4501A
PHK45-6

2 000 15,0 120 26 50,5 46,5 44 26 9,0 12,0
60

54 M 10 78 14 26,5
1,658

LGB_H45F
LGB_H45B PHK45-16 70 2,038

55
LGB_S55B

HK5501A
PHK55-4

2 000 17,0 140 30 61,5 56,5 49 30 9,5 17,0
70

66 M 14 95 16 31,0
1,630

LGB_H55F
LGB_H55B PHK55-14 80 2,130

1

Зажимные и тормозные элементы для линейных направляющих NTN SNR позволяют позиционировать, 
удерживать и тормозить перемещающиеся каретки систем в различных сферах применения.

Зажимные элементы серии HK являются ручными зажимными элементами. При помощи свободно 
заворачиваемого рычага, контактные профили синхронно прижимаются к профильным поверхностям 
направляющего рельса. Плавающие контактные профили обеспечивают симметричную передачу 
усилий на направляющий рельс.

Внимание:
Размер С должен учитывать рабочий профиль 
направляющей!

       Переходная пластина (Принадлежность)
X = Соблюдаемый функциональный размер
D = Монтажный размер линейной
      направляющей (с переходной пластиной)

раз-
мер пластина

(Н)

              стандартных направляющих
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5.5.1.2 Ручные зажимные элементы для миниатюрных направляющих

Рис. 5.7 Ручной зажимной элемент для

1  

Таблица 5.7 Ручные зажимные элементы для миниатюрных направляющих

Типо- Тип 
каретки

Зажимной
элемент

Пере-

пластина

Удерж. 
усилие

 (Н)

Момент 
затяжки

 (Нм)

Размеры (мм) Масса
(кг)A A1 A2 B B1 B2 C D X G x1 H

09
LGM_09B HK0900M -- 100 0,17 20 15 9,0 17 11 3,0 2,7 10 10 M 3 x 3 8 5,35 0,016

LGM_09WHK0900MW -- 100 0,17 30 17 9,0 17 11 3,0 4,2 12 12 M 3 x 3 8 5,85 0,031

12
LGM_12B HK1200M -- 150 0,35 27 20 10,0 19 13 3,0 3,5 13 13 M 3 x 3,6 10 7,15 0,031

LGM_12WHK1200MW -- 150 0,35 40 30 10,0 19 13 3,0 4,0 14 14 M 3 x 3,6 10 7,65 0,061

15
LGM_15B HK1500M -- 180 0,75 32 25 14,0 20 14 3,0 5,0 16 16 M 3 x 4 12 8,05 0,050

LGM_15WHK1500MW -- 180 0,75 60 45 14,7 22 15 3,5 4,5 16 16 M 3 x 4 12 8,55 0,099

Зажимные элементы серии miniHK являются ручными зажимными элементами. При помощи зажимного 
винта контактные профили синхронно прижимаются к профильным поверхностям направляющего 
рельса. Плавающие контактные профили обеспечивают симметричную передачу усилий на  
направляющий рельс.

              миниатюрных направляющих

Внимание:
Размер С должен учитывать рабочий профиль 
направляющей!

              Переходная пластина (Принадлежность)

раз-
мер

ходная
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5.5.2 Пневматические зажимные элементы

5.5.2.1 Пневматические зажимные элементы для стандартных направляющих

Рис. 5.8 Пневматический зажимной элемент

Таблица 5.8 Пневматические зажимные элементы для стандартных направляющих

 1  
 2

 3

 

4   

Типо- Тип 
каретки

Зажимной
элемент

Переход-
ная

Удерж. усилие
 (Н)

Размеры (мм) Масса
(кг)

MK MKS A A1 A2 A2 A3 B B1 B3 B4 C D X G H MK MKS

15

LGB_S15B

MK(S)1501A -- 650 400 55 15 6 34.0 58 39 15 15.5 12.0 2.5 24 24 M 4 4.5 16 0.230 0.260LGB_S15F
LGB_H15F
LGB_H15B PMK15-4 28 0.295 0.325

20

LGB_S20B

MK(S)2001A -- 1 000 600 66 20 6 43.0 61 39 20 5.0 14.4 2.5
28 28

M 5 5.5 20
0.270 0.310

LGB_S20F
LGB_H20F

30 30 0.320 0.360LGB_H20B

25

LGB_S25B

MK(S)2501A

--

1 200 750 75 20 5 49.0 56 35 20 5.0 15.5

5.0 33

33 M 6 8.0 22

0.360 0.420LGB_S25F
LGB_H25F PMK25-2

6.0
36 0.398 0.458

LGB_X20B
LGB_H25B PMK25-6 40 0.476 0.536

30
LGB_S30B

MK(S)3001A
--

1 750 1 050 90 22 5 58.0 68 39 22 8.5 20.5 7.0
42

42 M 8 10.0 25
0.610 0.680

LGB_H30F
LGB_H30B PMK30-3 45 0.686 0.756

35
LGB_S35B

MK(S)3501A
PMK35-4

2 000 1 250 100 24 5 68.0 67 39 24 7.5 20.5
7.5 48

44 M 8 10.0 28
0.905 1.015

LGB_H35F
LGB_H35B PMK35-11 55 1.055 1.165

45
LGB_S45B

MK(S)4501A
PMK45-6

2 250 1 450 120 26 5 78.8 82 49 26 11.5 26.8 10.5
60

54 M 10 15.0 30
1.600 1.750

LGB_H45F
LGB_H45B PMK45-16 70 2.031 2.181

55
LGB_S55B

MK(S)5501A
PMK55-7

2 250 1 450 128 30 5 87.0 82 49 30 9.5 30.5 14.0
70

63 M 10 18.0 30
1.956 2.126

LGB_H55F
LGB_H55B PMK55-17 80 2.416 2.586

В зажимных элементах серии MK давление создают пневматические устройства, а в зажимных 
элементах серии MKS подпружиненные накопители энергии. Встроенный клиновидный механизм 
обеспечивает высокое удерживающее усилие. Воздух перемещает клиновидный механизм в 
продольном направлении. В результате возникающего поперечного давления контактные профили с 
высоким усилием прижимаются к поверхности направляющего рельса.

Внимание:
Размер С должен учитывать рабочий профиль 
направляющей!

Соединения для воздуха расположены на обеих сторонах 
и могут использоваться согласно требованиям к 
установке. Одного соединения достаточно для создания 
давления.

Переходная пластина PMK (принадлежность)
Воздушный фильтр для серии MK
Соединение для воздуха М5 для серии MKS
Соединение для воздуха М5 для серии МК
Воздушный фильтр для серии MKS или 
соединитель M5
Устанавливаемый блок пружин для серии MKS, 
не используемый в серии MK

для стандартных направляющих

раз-
мер пластина
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5.5.2.2 Пневматические зажимные элементы для миниатюрных направляющих

Рис. 5.9 Пневматический зажимной элемент

Таблица 5.9 Пневматические зажимные элементы для миниатюрных направляющих

Типо- Тип   
каретки

Зажимной 
элемент

Удерж. усилие
 (Н)

Размеры (мм) Масса
(кг)

MCP MCPS A A1 B B1 B2 B3 C D X G G1 H H1 MCP MCPS

09 LGM_09B MCP(S)0901H 130 80 32,5 9,7 52,5 34 8,25 5,5 2,15 10 M 3 M 2,5 3,3 15 0,070 0,078 0,078

12 LGM_12B MCP(S)1201A 280 250 37,5 13,2 52,5 34 8,25 5,5 2,95 13 M 3 M 2,5 3,5 16 0,087 0,094 0,094

15 LGM_15B MCP(S)1501H 320 280 41,5 15,7 52,5 34 8,00 6,0 3,95 16 M 3 M 2,5 3,8 16 0,099 0,105 0,105

 

 2

 

5.5.2.3 Компактные пневматические элементы для стандартных направляющих

Рис. 5.10 Компактный пневматический элемент

1  
2

3

В зажимных элементах серии MCP давление создают пневматические устройства, а в зажимных 
элементах серии MCPS подпружиненные накопители энергии, которые разжимаются подачей воздуха. 
Асимметричное расположение этих устройств относительно оси рельса позволяет с одной стороны не 
выходить за пределы ширины каретки. Плавающие контактные профили при зажиме не вызывают 
появления поперечных усилий в смежных конструкциях. Кроме того, обеспечивается надежное 
фрикционное соединение контактных профилей с направляющим рельсом.

для миниатюрных направляющих

для стандартных направляющих

В зажимных элементах серии LKP давление создают пневматические устройства, а в зажимных 
элементах серии LKPS подпружиненные накопители энергии. Встроенный клиновидный механизм 
обеспечивает высокое удерживающее усилие. Воздух перемещает клиновидный механизм в 
продольном направлении. В результате возникающего поперечного давления контактные профили с 
высоким усилием прижимаются к поверхности направляющего рельса. Зажимные элементы этих серий 
отличаются очень компактной конструкцией.

Внимание:
Размер С должен учитывать рабочий профиль 
направляющей!

          G   Подключение воздуха
               Воздушный фильтр для серии MCP
               Соединение для воздуха М3 для серии MCPS
               Соединение для воздуха М3 для серии МCP
               Воздушный фильтр для серии MCPS или   
               соединение M3
               Устанавливаемый блок пружин для серии 
               MCPS, не используемый в серии MCP

1   

3   

раз-
мер

Внимание:
Размер С должен учитывать рабочий профиль 
направляющей!

Соединения для подачи воздуха расположены на обеих 
сторонах и могут использоваться согласно требованиям 
к установке. Одного соединения достаточно для 
создания нужного давления.

              Переходная пластина PLK (Принадлежности)
              Воздушный фильтр
              Блок пружин (LKPS), не используется в LKP
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5.6  Система смазывания LU1

5.6.1  Конструкция

1  Тканевая основа
2  Губка, пропитанная смазкой
3  Торцевая пластина
4  Корпус устройства

1 23 4

Рис. 5.11 Система смазывания LU1

Таблица 5.10 Компактные пневматические элементы для стандартных направляющих

Типо- Тип  
каретки

Зажимной
элемент

Переход.
пластина

Удерж.  
усилие  
(Н)

Размеры  
(мм)

Масса 
(кг)

LKP LKPS A A1 A2 B B1 B2 B3 C D X G G1 L L1 L2 LKP LKPS

15

LGB_S15B
LKP(S)

1501AS2 550 400 34 15 -- 76 49 8,5 15,0 3,3 24 24 M 4 x 4,5 M3 31,5 4,5 17 0,140 0,180LGB_S15F
LGB_H15F
LGB_H15B PLK15-4 28 0,190 0,230

20

LGB_S20B
LKP(S)

2001AS2 850 650 44 20 -- 81 52 7,0 20,0 3,5
28 28

M 5 x 5,5 M 3 33,5 4,5 20,5
0,230 0,270LGB_S20F

LGB_H20F 30 30 0,260 0,300LGB_H20B PLK20-2

25

LGB_S25B
LKP(S

2501AS2 1 100 750 48 20 5 86 57 8,0 20,0
4,5 33 33

M 6 x 6 M 5 35,5 8,5 24

0,310 0,400LGB_S25F
LGB_H25F PLK25-2 5,5 36 34 0,350 0,440LGB_X25B
LGB_H25B PLK25-6 40 0,430 0,520

Система смазывания LU1 разделена на две отдельные камеры, которые не соединены между собой. В 
стандартной комплектации система смазывания LU1 заполнена высокоэффективной многоцелевой 
смазкой Kl bersynth GEM 4-220 N. Системой смазывания LU1 могут оснащаться все каретки линейных ü ®

направляющих с любыми типами уплотнений.

Система смазывания LU1 предназначена для использования в системах линейных направляющих. Во 
время работы смазка с помощью капиллярного эффекта подается на дорожки качения профильного 
рельса. Функционирование системы обеспечивается во всех установочных положениях. Непрерывная 
подача смазочного материала значительно увеличивает эффективность смазывания каретки.

раз-
мер
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6. Защита от коррозии

Покрытие черным хромом
•  Оксидно-керамический слой
•  Толшина слоя 2…10 мкм
•  Предохраняет детали от деформации
•  Стойкий к кислотам, щелочам и растворителям
•  Относительно мягкий слой (до 350 HV), который наносится на тела и дорожки качения
•  Цвет покрытия: матово черный
•  Подходит для применения в оптике, медицинской технике,…

Покрытие твердым хромом
•  Гальванический процесс нанесения
•  Толщина слоя 2…5 мкм
•  Предохраняет детали от деформации
•  Очень высокая твердость слоя (700…800 HV), хорошая защита от коррозии
•  Цвет покрытия: светлый металлический
•  Подходит для применения в чистых помещениях, пищевой промышленности,…

Покрытие DURALLOY ® TDC
•  Специальное покрытие тонким хромом
•  Толщина слоя 2,5…4 мкм
•  Предохраняет детали от деформации
•  Нерастрескиваемый слой чрезвычайно высокой твердости  (800…1300 HV), защита от коррозии
•  Цвет покрытия: матово серый
•  Подходит для применения во влажной окружающей среде

5.6.3 Особенности

5.6.2  Размеры

Типоразмер Ширина D
(мм)

LGB15-LU1
LGB20-LU1 10,3
LGB25-LU1 10,3
LGB30-LU1 10,3
LGB35-LU1 10,7
LGB45-LU1 13,0
LGB55-LU1 13,0

Таблица 5.12 Системы LU1

Рис. 5.12 Размеры системы смазывания LU1

10,3

Система смазывания LU1 сконструирована таким образом, что смазочные ниппели или соединения для 
повторного смазывания каретки можно устанавливать непосредственно в корпус конструкции. Смазку, 
которой заполнена система, можно смешивать со всеми стандартными смазочными материалами NTN-
SNR. Однако смазки SNR LUB FOOD и Kl bersynth UH 14-151 при смешивании теряют свою ü
регистрацию H1. Заполнение системы смазкой также можно выполнять через отверстие в корпусе 
сверху. Заполнение системы с боковых сторон не предусмотрено. Однако при необходимости 
смазочные отверстия в корпусе могут быть выполнены по запросу при изготовлении изделия. В этом 
случае необходимо обратиться к инженерам NTN-SNR по прикладным областям применения. 

При заправке системы смазкой важно, чтобы обе камеры системы всегда были заполнены смазочным 
материалом. Возможно заполнение системы другими смазочными материалами по запросу. При этом 
важно, чтобы эта смазка имела динамическую вязкость согласно DIN 51 562 T01 около 200 мм /сек. 2

Более низкая вязкость приводит к быстрому опорожнению системы, а более вязкие смазки теряют 
возможность их доставки в экстремальных условиях.

При высоких требованиях к антикоррозионной защите, линейные направляющие NTN-SNR могут 
поставляться в следующих исполнениях:

Для выбора наиболее подходящей антикоррозионной защиты мы рекомендуем обратиться к 
инженерам NTN-SNR.
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7.1  Краткий обзор

Основными особенностями этих изделий являются:

Стандартные линейные направляющие NTN-SNR 

7.  Линейные направляющие NTN-SNR

Линейные направляющие NTN-SNR представляют собой высококачественные и высокоточные 
изделия, которые сочетают ориентированные на пользователя технологии, новейшие разработки и 
высокое качество изготовления. Ассортимент этих изделий предлагает пользователям широкий спектр 
систем для различных областей применения во всех отраслях промышленности.

> Расположение дорожек качения под углом 45°, обеспечивающее равномерное
   распределение нагрузок по всем основным направлениям
> Малое трение в системе с максимальным коэффициентом трения µ 0,003 на дорожках
   качения со сферическим профилем
> Строгие допуски изготовления и высокая способность компенсации перекосов и ошибок
   при установке благодаря Х-образному расположению дорожек качения
> Многообразие смазочных соединителей, устанавливаемых на разных сторонах каретки
> Фланцевая каретка с возможностью крепления смежных деталей сверху и снизу
> Все уплотнения в двухкромочном исполнении для оптимальной защиты кареток от
   проникновения внутрь инородных жидких и твердых частиц
> Различные варианты уплотнений для особых случаев применения
> Линейные направляющие с каретками с шариковыми сепараторами и в обычном
   исполнении
> Размеры согласно стандартам DIN645-1 и DIN645-2
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Стандартные линейные направляющие NTN-SNR с шариковыми сепараторами

 

 
Миниатюрные линейные направляющие NTN-SNR

> Низкий уровень рабочего шума
> Высокая плавность рабочего хода за счет дополнительного дистанционного шара в концах
   сепаратора
> Низкое тепловыделение
> Скорость перемещения до 5 м/сек
> Ускорение до 50 м/сек2

> Продолжительные интервалы между техническим обслуживанием
> Продолжительный срок службы
> Запатентованная конструкция шарикового сепаратора с встроенными камерами для
   удержания смазочных материалов

> Компактная конструкция
> Направляющий рельс и каретка из коррозионностойкого материала
> Направляющие рельсы в узком и широком исполнении
> С шариковыми сепараторами и в обычном исполнении
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Линейные направляющие с шариковыми сепараторами

Фланцевые каретки, конструкция нормальной высоты (стр. 86)

Каретки блочного исполнения, плоские конструкции (стр. 92)

Фланцевые каретки, плоская конструкция (стр. 88)

Каретки блочного исполнения, конструкции нормальной и средней высоты (стр. 90)

Миниатюрные каретки (стр. 102 и 104)
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Линейные направляющие без шариковых сепараторов

 Фланцевые каретки, конструкция нормальной высоты (стр. 94)

Каретки блочного исполнения, плоская конструкция (стр. 100)

Фланцевые каретки, плоская конструкция (стр. 96)

Каретки блочного исполнения, конструкция нормальной и средней высоты (стр. 98)

Миниатюрные каретки (стр. 106 и 108)

LGBXH…FN (стандартные) LGBXH…FL (удлиненные) LGBXH…FE (особо длинные)

LGBXS…FS 
(короткие)

LGBXS…FN 
(стандартные)

LGBXH / LGBXX…BN ( ) стандартные LGBXH / LGBXX…BL ( ) удлиненные LGBXH / LGBXX…BE ( ) особо длинные

LGBXS…BN 
(стандартные)  

LGBXS…BS 
(короткие) 

LGBXS…BL 
(удлиненные) 

LGBXS…BE 
(особо длинные) 

LGMX…WN
(широкая версия,

LGMX…WL
(широкая версия,

стандартная) удлиненная)

LGMX...BN
(узкая версия,
стандартная)

LGMX...BL
(узкая версия,

удлиненная)

LGBCH…FN (стандартные) LGBCH…FL (удлиненные) LGBCH…FE (особо длинные) 

LGBCS…FS 
(короткие)

LGBCS…FN 
(стандартные)

LGBCH / LGBCX…BN ( )стандартные LGBCH / LGBCX…BL ( ) удлиненные LGBCH / LGBCX…BE ( ) особо длинные

LGBCS…BN 
(стандартные)  

LGBCS…BL
(удлиненные)

LGBCS…BS 
(короткие) 

LGBCS…BE 
(особо длинные)

LGMC...BN
(узкая версия,

LGMC...BL
(узкая версия,

LGMC…WN
(широкая версия,

LGMC…WL
(широкая версия,

стандартная) удлиненная) стандартная) удлиненная)
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LGBCH…FN, стандартные LGBCH…FL, удлиненные LGBCH…FE, особо длинные

7.2  LGBCH...F
Линейные направляющие с каретками фланцевого исполнения   
с шариковыми сепараторами, конструкция нормальной высоты

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ ih I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBCH15 FN 24 47 16,0 3,4 58,6 38 30 M 5 4,4 7,5 40,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCH15 FL 24 47 16,0 3,4 66,1 38 30 M 5 4,4 7,5 47,7 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCH20 FN 30 63 21,5 4,5 70,1 53 40 M 6 5,4 9,0 48,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCH20 FL 30 63 21,5 4,5 82,9 53 40 M 6 5,4 9,0 61,3 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCH20 FE 30 63 21,5 4,5 98,1 53 40 M 6 5,4 9,0 76,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCH25 FN 36 70 23,5 5,8 79,2 57 45 M 8 6,8 10,1 57,5 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH25 FL 36 70 23,5 5,8 93,9 57 45 M 8 6,8 10,1 72,2 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH25 FE 36 70 23,5 5,8 108,6 57 45 M 8 6,8 10,1 86,9 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH30 FS 42 90 31,0 7,0 64,2 72 -- M 10 8,6 12,0 37,2 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH30 FN 42 90 31,0 7,0 94,8 72 52 M 10 8,6 12,0 67,8 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH30 FL 42 90 31,0 7,0 105,0 72 52 M 10 8,6 12,0 78,0 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH30 FE 42 90 31,0 7,0 130,5 72 52 M 10 8,6 12,0 103,5 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH35 FS 48 100 33,0 7,5 75,5 82 -- M 10 8,6 14,0 44,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH35 FN 48 100 33,0 7,5 111,5 82 62 M 10 8,6 14,0 80,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH35 FL 48 100 33,0 7,5 123,5 82 62 M 10 8,6 14,0 92,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH35 FE 48 100 33,0 7,5 153,5 82 62 M 10 8,6 14,0 122,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH45 FN 60 120 37,5 8,9 129,0 100 80 M 12 10,6 16,0 94,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH45 FL 60 120 37,5 8,9 145,0 100 80 M 12 10,6 16,0 110,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH45 FE 60 120 37,5 8,9 174,0 100 80 M 12 10,6 16,0 139,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH55 FN 70 140 43,5 12,7 155,0 116 95 M 14 12,6 19,0 116,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH55 FL 70 140 43,5 12,7 193,0 116 95 M 14 12,6 19,0 154,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH55 FE 70 140 43,5 12,7 210,0 116 95 M 14 12,6 19,0 171,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5

Пример кода заказа

LGBCH 25 FN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

∗  Разъяснения по типам кодов в Разделе 8
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Рельс Грузоподъемность Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 11,67 19,90 0,137 0,120 0,120 0,21 1,28 LGBCH15 FN
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 14,12 24,05 0,166 0,171 0,171 0,23 1,28 LGBCH15 FL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 17,98 30,96 0,289 0,224 0,224 0,40 2,15 LGBCH20 FN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 23,30 40,11 0,376 0,366 0,366 0,46 2,15 LGBCH20 FL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 27,85 49,61 0,464 0,565 0,565 0,61 2,15 LGBCH20 FE
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 25,25 41,73 0,447 0,358 0,358 0,57 2,88 LGBCH25 FN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 32,44 53,63 0,576 0,577 0,577 0,72 2,88 LGBCH25 FL
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 36,58 64,30 0,691 0,833 0,833 0,89 2,88 LGBCH25 FE
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 18,50 27,51 0,356 0,153 0,153 0,80 4,45 LGBCH30 FS
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 37,33 55,50 0,719 0,560 0,560 1,10 4,45 LGBCH30 FN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 48,35 71,88 0,931 0,836 0,836 1,34 4,45 LGBCH30 FL
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 53,83 88,18 1,142 1,361 1,361 1,66 4,45 LGBCH30 FE
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 26,72 41,43 0,655 0,275 0,275 1,00 6,25 LGBCH35 FS
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 53,31 82,66 1,307 0,991 0,991 1,50 6,25 LGBCH35 FN
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 66,61 103,29 1,633 1,424 1,424 1,90 6,25 LGBCH35 FL
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 73,29 127,68 2,020 2,330 2,330 2,54 6,25 LGBCH35 FE
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 73,14 111,30 2,353 1,559 1,559 2,27 9,60 LGBCH45 FN
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 86,99 132,39 2,798 2,170 2,170 2,68 9,60 LGBCH45 FL
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 100,52 166,87 3,527 3,455 3,455 3,42 9,60 LGBCH45 FE
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 88,26 136,62 3,385 2,361 2,361 3,44 13,80 LGBCH55 FN
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 119,10 183,14 4,538 4,202 4,202 4,63 13,80 LGBCH55 FL
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 161,43 259,71 6,430 6,617 6,617 5,16 13,80 LGBCH55 FE

Уплотнительное
     кольцо (2)

Уплотнительное
     кольцо (1)
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d h t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 5,81 9,90 0,069 0,032 0,032 0,12 1,28 LGBCS15 FS
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 11,67 19,90 0,137 0,120 0,120 0,19 1,28 LGBCS15 FN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 9,25 15,93 0,148 0,066 0,066 0,18 2,15 LGBCS20 FS
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 17,98 30,96 0,289 0,224 0,224 0,31 2,15 LGBCS20 FN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 12,87 21,34 0,230 0,103 0,103 0,33 2,88 LGBCS25 FS
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 25,25 41,73 0,447 0,358 0,358 0,50 2,88 LGBCS25 FN

Уплотнительное 
кольцо (1)

D MR
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7.3  LGBCS…F
Линейные направляющие с каретками фланцевого исполнения

LGBCS…FS, короткая LGBCS…FN, стандартная

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ ih I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBCS15 FS 24 52 18,5 3,4 40,6 41 -- M 5 4,4 7,5 22,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCS15 FN 24 52 18,5 3,4 58,6 41 26 M 5 4,4 7,5 40,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCS20 FS 28 59 19,5 4,5 49,1 49 -- M 6 5,4 7,0 27,5 M 6 x 1,0 5,1 12,3 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCS20 FN 28 59 19,5 4,5 70,1 49 32 M 6 5,4 7,0 48,5 M 6 x 1,0 5,1 12,3 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCS25 FS 33 73 25,0 5,8 54,0 60 -- M 8 6,8 7,1 32,3 M 6 x 1,0 7,2 12,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS25 FN 33 73 25,0 5,8 79,2 60 35 M 8 6,8 7,1 57,5 M 6 x 1,0 7,2 12,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0

Пример кода заказа 

LGBCS 25 FN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8

с шариковыми сепараторами, плоская конструкция
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7.4  LGBCH...B / LGBCX...B

Линейные направляющие с каретками блочного исполнения с 
шариковыми сепараторами, конструкция нормальной и средней высоты

Пример кода заказа
      
LGBCH 25 BN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

      
∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8      

LGBCH / LGBCX…BN  LGBCH / LGBCX…BL  LGBCH / LGBCX…BE 

Система
(мм)

Каретка
(мм)

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBCH15 BN 28 34 9,5 3,4 58,6 26 26 M 4 6,0 40,2 M 3 x 0,5 9,5 2,5 8,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCH20 BN 30 44 12,0 4,5 70,1 32 36 M 5 6,5 48,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCH20 BL 30 44 12,0 4,5 82,9 32 36 M 5 6,5 61,3 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCH20 BE 30 44 12,0 4,5 98,1 32 50 M 5 6,5 76,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCX25 BN 36 48 12,5 5,8 79,2 35 35 M 6 9,0 57,5 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCX25 BL 36 48 12,5 5,8 93,9 35 35 M 6 9,0 72,2 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCX25 BE 36 48 12,5 5,8 108,6 35 50 M 6 9,0 86,9 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH25 BN 40 48 12,5 5,8 79,2 35 35 M 6 9,0 57,5 M 6 x 1,0 14,2 12,2 13,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH25 BL 40 48 12,5 5,8 93,9 35 35 M 6 9,0 72,2 M 6 x 1,0 14,2 12,2 13,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH25 BE 40 48 12,5 5,8 108,6 35 50 M 6 9,0 86,9 M 6 x 1,0 14,2 12,2 13,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH30 BN 45 60 16,0 7,0 94,8 40 40 M 8 12,0 67,8 M 6 x 1,0 13,0 11,7 8,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH30 BL 45 60 16,0 7,0 105,0 40 40 M 8 12,0 78,0 M 6 x 1,0 13,0 11,7 8,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH30 BE 45 60 16,0 7,0 130,5 40 60 M 8 12,0 103,5 M 6 x 1,0 13,0 11,7 8,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH35 BN 55 70 18,0 7,5 111,5 50 50 M 8 12,0 80,5 M 6 x 1,0 18,5 11,5 13,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH35 BL 55 70 18,0 7,5 123,5 50 50 M 8 12,0 92,5 M 6 x 1,0 18,5 11,5 13,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH35 BE 55 70 18,0 7,5 153,5 50 72 M 8 12,0 122,5 M 6 x 1,0 18,5 11,5 13,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCH45 BN 70 86 20,5 8,9 129,0 60 60 M 10 18,0 94,0 M 8 x 1,25 24,5 10,8 24,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH45 BL 70 86 20,5 8,9 145,0 60 60 M 10 18,0 110,8 M 8 x 1,25 24,5 10,8 24,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH45 BE 70 86 20,5 8,9 174,0 60 80 M 10 18,0 139,0 M 8 x 1,25 24,5 10,8 24,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH55 BN 80 100 23,5 12,7 155,0 75 75 M 12 22,0 116,0 M 8 x 1,25 24,0 10,8 24,5 10,80 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH55 BL 80 100 23,5 12,7 193,0 75 75 M 12 22,0 154,0 M 8 x 1,25 24,0 10,8 24,5 10,80 M 8 x 1,25 7,5
LGBCH55 BE 80 100 23,5 12,7 210,8 75 95 M 12 22,0 171,0 M 8 x 1,25 24,0 10,8 24,5 10,80 M 8 x 1,25 7,5

(стандартные) (удлиненные) (особо длинные) 
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 11,67 19,90 0,137 0,120 0,120 0,19 1,28 LGBCH15 BN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 17,98 30,96 0,289 0,224 0,224 0,31 2,15 LGBCH20 BN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 23,30 40,11 0,376 0,366 0,366 0,36 2,15 LGBCH20 BL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 27,85 49,61 0,464 0,565 0,565 0,47 2,15 LGBCH20 BE
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 25,25 41,73 0,447 0,358 0,358 0,40 2,88 LGBCX25 BN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 32,44 53,63 0,576 0,577 0,577 0,54 2,88 LGBCX25 BL
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 36,58 64,30 0,691 0,833 0,833 0,67 2,88 LGBCX25 BE
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 25,25 41,73 0,447 0,358 0,358 0,45 2,88 LGBCH25 BN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 32,44 53,63 0,576 0,577 0,577 0,66 2,88 LGBCH25 BL
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 36,58 64,30 0,691 0,833 0,833 0,80 2,88 LGBCH25 BE
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 37,33 55,50 0,719 0,560 0,560 0,91 4,45 LGBCH30 BN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 48,35 71,88 0,931 0,836 0,836 1,04 4,45 LGBCH30 BL
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 53,83 88,18 1,142 1,361 1,361 1,36 4,45 LGBCH30 BE
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 53,31 82,66 1,307 0,991 0,991 1,50 6,25 LGBCH35 BN
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 66,61 103,29 1,633 1,424 1,424 1,80 6,25 LGBCH35 BL
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 73,29 127,68 2,020 2,330 2,330 2,34 6,25 LGBCH35 BE
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 73,14 111,30 2,353 1,559 1,559 2,28 9,60 LGBCH45 BN
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 86,99 132,39 2,798 2,170 2,170 2,67 9,60 LGBCH45 BL
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 100,52 166,87 3,527 3,455 3,455 3,35 9,60 LGBCH45 BE
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 88,26 136,62 3,385 2,361 2,361 3,42 13,80 LGBCH55 BN
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 119,10 183,14 4,538 4,202 4,202 4,57 13,80 LGBCH55 BL
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 161,43 259,71 6,430 6,617 6,617 5,08 13,80 LGBCH55 BE

Уплотнительное
кольцо (2) Уплотнительное

кольцо (1)
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d D h t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 5,81 9,90 0,069 0,032 0,032 0,10 1,28 LGBCS15 BS
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 11,67 19,90 0,137 0,120 0,120 0,17 1,28 LGBCS15 BN
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 14,12 24,05 0,166 0,171 0,171 0,18 1,28 LGBCS15 BL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 9,25 15,93 0,148 0,066 0,066 0,17 2,15 LGBCS20 BS
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 17,98 30,96 0,289 0,224 0,224 0,26 2,15 LGBCS20 BN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 12,87 21,34 0,230 0,103 0,103 0,21 2,88 LGBCS25 BS
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 25,25 41,73 0,447 0,358 0,358 0,38 2,88 LGBCS25 BN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 18,50 27,51 0,356 0,153 0,153 0,50 4,45 LGBCS30 BS
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 37,33 55,50 0,719 0,560 0,560 0,80 4,45 LGBCS30 BN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 48,35 71,88 0,931 0,836 0,836 0,94 4,45 LGBCS30 BL
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 53,83 88,18 1,142 1,361 1,361 1,16 4,45 LGBCS30 BE
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 26,72 41,43 0,655 0,275 0,275 0,80 6,25 LGBCS35 BS
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 53,31 82,66 1,307 0,991 0,991 1,20 6,25 LGBCS35 BN
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 66,61 103,29 1,633 1,424 1,424 1,40 6,25 LGBCS35 BL
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 73,29 127,68 2,020 2,330 2,330 1,84 6,25 LGBCS35 BE
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 73,14 111,30 2,353 1,559 1,559 1,64 9,60 LGBCS45 BN
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 86,99 132,39 2,798 2,170 2,170 1,93 9,60 LGBCS45 BL
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 100,52 166,87 3,527 3,455 3,455 2,42 9,60 LGBCS45 BE
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 88,26 136,62 3,385 2,361 2,361 2,67 13,80 LGBCS55 BN
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 119,10 183,14 4,538 4,202 4,202 3,57 13,80 LGBCS55 BL
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 161,43 259,71 6,430 6,617 6,617 3,97 13,80 LGBCS55 BE

Уплотнительное
кольцо (1)

MR
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7.5  LGBCS...B
Линейные направляющие с каретками блочного исполнения

LGBCS…BN 
(стандартные)  

LGBCS…BL
(удлиненные)

LGBCS…BS 
(короткие) 

LGBCS…BE 
(особо длинные)

Пример кода заказа

LGBCS 25 BN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBCS15 BS 24 34 9,5 3,4 40,6 26 -- M 4 4,8 22,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCS15 BN 24 34 9,5 3,4 58,6 26 26 M 4 4,8 40,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCS15 BL 24 34 9,5 3,4 66,1 26 26 M 4 4,8 47,7 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBCS20 BS 28 42 11,0 4,5 49,1 32 -- M 5 5,5 27,5 M 6 x 1,0 5,1 15,6 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCS20 BN 28 42 11,0 4,5 70,1 32 32 M 5 5,5 48,5 M 6 x 1,0 7,1 15,6 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBCS25 BS 33 48 12,5 5,8 54,0 35 -- M 6 6,8 32,3 M 6 x 1,0 7,2 12,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS25 BN 33 48 12,5 5,8 79,2 35 35 M 6 6,8 57,5 M 6 x 1,0 7,2 12,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS30 BS 42 60 16,0 7,0 64,2 40 -- M 8 10,0 37,2 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS30 BN 42 60 16,0 7,0 94,8 40 40 M 8 10,0 67,8 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS30 BL 42 60 16,0 7,0 105,0 40 40 M 8 10,0 78,0 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS30 BE 42 60 16,0 7,0 130,5 40 60 M 8 10,0 103,5 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS35 BS 48 70 18,0 7,5 75,5 50 -- M 8 10,0 44,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS35 BN 48 70 18,0 7,5 111,5 50 50 M 8 10,0 80,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS35 BL 48 70 18,0 7,5 123,5 50 50 M 8 10,0 92,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS35 BE 48 70 18,0 7,5 153,5 50 72 M 8 10,0 122,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBCS45 BN 60 86 20,5 8,9 129,0 60 60 M 10 15,5 94,0 M 8 x 1,25 14,4 11,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCS45 BL 60 86 20,5 8,9 145,0 60 60 M 10 15,5 110,0 M 8 x 1,25 14,4 11,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCS45 BE 60 86 20,5 8,9 174,0 60 80 M 10 15,5 139,0 M 8 x 1,25 14,4 11,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCS55 BN 70 100 23,5 12,7 155,0 75 75 M 12 18,0 116,0 M 8 x 1,25 14,0 11,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCS55 BL 70 100 23,5 12,7 193,0 75 75 M 12 18,0 154,0 M 8 x 1,25 14,0 11,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBCS55 BE 70 100 23,5 12,7 210,0 75 95 M 12 18,0 171,0 M 8 x 1,25 14,0 11,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5

с шариковыми сепараторами, плоская конструкция
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7.6  LGBXH...F
Линейные направляющие с каретками фланцевого исполнения 
без шариковых сепараторов, конструкция нормальной высоты

Пример кода заказа

LGBXH 25 FN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8 

LGBXH…FN, LGBXH…FE,LGBXH…FL,

Система
(мм)

Каретка
(мм)

H W W2 E L B J MQ ih I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBXH15 FN 24 47 16,0 3,4 58,6 38 30 M 5 4,4 7,5 40,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXH15 FL 24 47 16,0 3,4 66,1 38 30 M 5 4,4 7,5 47,7 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXH20 FN 30 63 21,5 4,5 70,1 53 40 M 6 5,4 9,0 48,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXH20 FL 30 63 21,5 4,5 82,9 53 40 M 6 5,4 9,0 61,3 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXH20 FE 30 63 21,5 4,5 98,1 53 40 M 6 5,4 9,0 76,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXH25 FN 36 70 23,5 5,8 79,2 57 45 M 8 6,8 10,1 57,5 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH25 FL 36 70 23,5 5,8 93,9 57 45 M 8 6,8 10,1 72,2 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH25 FE 36 70 23,5 5,8 108,6 57 45 M 8 6,8 10,1 86,9 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH30 FS 42 90 31,0 7,0 64,2 72 -- M 10 8,6 12,0 37,2 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH30 FN 42 90 31,0 7,0 94,8 72 52 M 10 8,6 12,0 67,8 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH30 FL 42 90 31,0 7,0 105,0 72 52 M 10 8,6 12,0 78,0 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH30 FE 42 90 31,0 7,0 130,5 72 52 M 10 8,6 12,0 103,5 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH35 FS 48 100 33,0 7,5 75,5 82 -- M 10 8,6 14,0 44,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH35 FN 48 100 33,0 7,5 111,5 82 62 M 10 8,6 14,0 80,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH35 FL 48 100 33,0 7,5 123,5 82 62 M 10 8,6 14,0 92,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH35 FE 48 100 33,0 7,5 153,5 82 62 M 10 8,6 14,0 122,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH45 FN 60 120 37,5 8,9 129,0 100 80 M 12 10,6 16,0 94,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH45 FL 60 120 37,5 8,9 145,0 100 80 M 12 10,6 16,0 110,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH45 FE 60 120 37,5 8,9 174,0 100 80 M 12 10,6 16,0 139,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH55 FN 70 140 43,5 12,7 155,0 116 95 M 14 12,6 19,0 116,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH55 FL 70 140 43,5 12,7 193,0 116 95 M 14 12,6 19,0 154,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH55 FE 70 140 43,5 12,7 210,0 116 95 M 14 12,6 19,0 171,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5

(стандартные) (удлиненные) (особо длинные)
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 9,46 19,90 0,137 0,120 0,120 0,21 1,28 LGBXH15 FN
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 11,39 24,05 0,166 0,171 0,171 0,23 1,28 LGBXH15 FL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 14,56 30,96 0,289 0,224 0,224 0,40 2,15 LGBXH20 FN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 18,88 40,11 0,376 0,366 0,366 0,46 2,15 LGBXH20 FL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 22,45 49,61 0,464 0,565 0,565 0,61 2,15 LGBXH20 FE
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 20,44 41,73 0,447 0,358 0,358 0,57 2,88 LGBXH25 FN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 26,28 53,63 0,576 0,577 0,577 0,72 2,88 LGBXH25 FL
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 29,63 64,30 0,691 0,833 0,833 0,89 2,88 LGBXH25 FE
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 14,99 27,51 0,356 0,153 0,153 0,80 4,45 LGBXH30 FS
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 30,24 55,50 0,719 0,560 0,560 1,10 4,45 LGBXH30 FN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 39,16 71,88 0,931 0,836 0,836 1,34 4,45 LGBXH30 FL
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 43,60 88,18 1,142 1,361 1,361 1,66 4,45 LGBXH30 FE
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 21,64 41,43 0,655 0,275 0,275 1,00 6,25 LGBXH35 FS
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 44,19 82,66 1,307 0,991 0,991 1,50 6,25 LGBXH35 FN
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 53,96 103,29 1,633 1,424 1,424 1,90 6,25 LGBXH35 FL
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 59,37 127,68 2,020 2,330 2,330 2,54 6,25 LGBXH35 FE
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 59,25 111,30 2,353 1,559 1,559 2,27 9,60 LGBXH45 FN
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 70,47 132,39 2,798 2,170 2,170 2,68 9,60 LGBXH45 FL
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 81,42 166,87 3,527 3,455 3,455 3,42 9,60 LGBXH45 FE
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 71,49 136,62 3,385 2,361 2,361 3,44 13,80 LGBXH55 FN
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 96,46 183,14 4,538 4,202 4,202 4,63 13,80 LGBXH55 FL
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 130,76 259,71 6,430 6,617 6,617 5,16 13,80 LGBXH55 FE

Уплотнительное
кольцо (1)
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7.7  LGBXS…F
Линейные направляющие с каретками фланцевого исполнения  
без шариковых сепараторов, плоская конструкция

LGBXS...FS (короткие) LGBSX...FN, (стандартные)

Пример кода заказа

LGBXS 25 FN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

∗  8 Разъяснения по типам кодов в Разделе

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ ih I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBXS15 FS 24 52 18,5 3,4 40,6 41 -- M 5 4,4 7,5 22,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXS15 FN 24 52 18,5 3,4 58,6 41 26 M 5 4,4 7,5 40,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXS20 FS 28 59 19,5 4,5 49,1 49 -- M 6 5,4 7,0 27,5 M 6 x 1,0 5,1 12,3 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXS20 FN 28 59 19,5 4,5 70,1 49 32 M 6 5,4 7,0 48,5 M 6 x 1,0 5,1 12,3 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXS25 FS 33 73 25,0 5,8 54,0 60 -- M 8 6,8 7,1 32,3 M 6 x 1,0 7,2 12,,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS25 FN 33 73 25,0 5,8 79,2 60 35 M 8 6,8 7,1 57,5 M 6 x 1,0 7,2 12,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0

97

Рельс Грузоподъемность Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 4,7 9,90 0,069 0,032 0,032 0,12 1,28 LGBXS15 FS
15 13 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 9,46 19,90 0,137 0,120 0,120 0,19 1,28 LGBXS15 FN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 7,49 15,93 0,148 0,066 0,066 0,18 2,15 LGBXS20 FS
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 14,56 30,96 0,289 0,224 0,224 0,31 2,15 LGBXS20 FN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 10,45 21,34 0,230 0,103 0,103 0,33 2,88 LGBXS25 FS
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 20,44 41,73 0,447 0,358 0,358 0,50 2,88 LGBXS25 FN

Уплотнительное
кольцо (1)
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7.8   LGBXH...B / LGBXX...B
Линейные направляющие с каретками блочного исполнения без
шариковых сепараторов, конструкция нормальной и средней высоты

Пример кода заказа

LGBXH 25 BN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе  8 

LGBXH / LGBXX…BN, LGBXH / LGBXX…BL, LGBXH / LGBXX  …BE,

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBXH15 BN 28 34 9,5 3,4 58,6 26 26 M 4 6,0 40,2 M 3 x 0,5 9,5 2,5 8,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXH20 BN 30 44 12,0 4,5 70,1 32 36 M 5 6,5 48,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXH20 BL 30 44 12,0 4,5 82,9 32 36 M 5 6,5 61,3 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXH20 BE 30 44 12,0 4,5 98,13 32 50 M 5 6,5 76,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 6,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXX25 BN 36 48 12,5 5,8 79,2 35 35 M 6 9,0 57,5 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXX25 BL 36 48 12,5 5,8 93,9 35 35 M 6 9,0 72,2 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXX25 BE 36 48 12,5 5,8 108,6 35 50 M 6 9,0 86,9 M 6 x 1,0 10,2 12,2 9,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH25 BN 40 48 12,5 5,8 79,2 35 35 M 6 9,0 57,5 M 6 x 1,0 14,2 12,2 13,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH25 BL 40 48 12,5 5,8 93,9 35 35 M 6 9,0 72,2 M 6 x 1,0 14,2 12,2 13,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH25 BE 40 48 12,5 5,8 108,6 35 50 M 6 9,0 86,9 M 6 x 1,0 14,2 12,2 13,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH30 BN 45 60 16,0 7,0 94,8 40 40 M 8 12,0 67,8 M 6 x 1,0 13,0 11,7 8,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH30 BL 45 60 16,0 7,0 105,0 40 40 M 8 12,0 78,0 M 6 x 1,0 13,0 11,7 8,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH30 BE 45 60 16,0 7,0 130,5 40 60 M 8 12,0 103,5 M 6 x 1,0 13,0 11,7 8,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH35 BN 55 70 18,0 7,5 111,5 50 50 M 8 12,0 80,5 M 6 x 1,0 18,5 11,5 13,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH35 BL 55 70 18,0 7,5 123,5 50 50 M 8 12,0 92,5 M 6 x 1,0 18,5 11,5 13,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH35 BE 55 70 18,0 7,5 153,5 50 72 M 8 12,0 122,5 M 6 x 1,0 18,5 11,5 13,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXH45 BN 70 86 20,5 8,9 129,0 60 60 M 10 18,0 94,0 M 8 x 1,25 24,5 10,8 24,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH45 BL 70 86 20,5 8,9 145,0 60 60 M 10 18,0 110,0 M 8 x 1,25 24,5 10,8 24,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH45 BE 70 86 20,5 8,9 174,0 60 80 M 10 18,0 139,0 M 8 x 1,25 24,5 10,8 24,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH55 BN 80 100 23,5 12,7 155,0 75 75 M 12 22,0 116,0 M 8 x 1,25 24,0 10,8 24,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH55 BL 80 100 23,5 12,7 193,0 75 75 M 12 22,0 154,0 M 8 x 1,25 24,0 10,8 24,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXH55 BE 80 100 23,5 12,7 210,0 75 95 M 12 22,0 171,0 M 8 x 1,25 24,0 10,8 24,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5

стандартные удлиненные особо длинные
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Рельс Грузоподъемность Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 9,46 19,90 0,137 0,120 0,120 0,19 1,28 LGBXH15 BN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 14,56 30,96 0,289 0,224 0,224 0,31 2,15 LGBXH20 BN
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 18,88 40,11 0,376 0,366 0,366 0,36 2,15 LGBXH20 BL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 22,45 49,61 0,464 0,565 0,565 0,47 2,15 LGBXH20 BE
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 20,44 41,73 0,447 0,358 0,358 0,40 2,88 LGBXX25 BN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 26,28 53,63 0,576 0,577 0,577 0,54 2,88 LGBXX25 BL
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 29,63 64,30 0,691 0,833 0,833 0,67 2,88 LGBXX25 BE
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 20,44 41,73 0,447 0,358 0,358 0,45 2,88 LGBXH25 BN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 26,28 53,63 0,576 0,577 0,577 0,66 2,88 LGBXH25 BL
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 29,63 64,30 0,691 0,833 0,833 0,80 2,88 LGBXH25 BE
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 30,24 55,50 0,719 0,560 0,560 0,91 4,45 LGBXH30 BN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 39,16 71,88 0,931 0,836 0,836 1,04 4,45 LGBXH30 BL
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 43,60 88,18 1,142 1,361 1,361 1,36 4,45 LGBXH30 BE
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 44,19 82,66 1,307 0,991 0,991 1,50 6,25 LGBXH35 BN
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 53,96 103,29 1,633 1,424 1,424 1,80 6,25 LGBXH35 BL
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 59,37 127,68 2,020 2,330 2,330 2,34 6,25 LGBXH35 BE
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 59,25 111,30 2,353 1,559 1,559 2,28 9,60 LGBXH45 BN
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 70,47 132,39 2,798 2,170 2,170 2,67 9,60 LGBXH45 BL
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 81,42 166,87 3,527 3,455 3,455 3,35 9,60 LGBXH45 BE
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 71,49 136,62 3,385 2,361 2,361 3,42 13,80 LGBXH55 BN
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 96,46 183,14 4,538 4,202 4,202 4,57 13,80 LGBXH55 BL
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 130,76 259,71 6,430 6,617 6,617 5,08 13,80 LGBXH55 BE

Уплотнительное
кольцо (2) Уплотнительное

кольцо (1)
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7.9  LGBXS...B
Линейные направляющие с каретками блочного исполнения  
без шариковых сепараторов, плоская конструкция

LGBXS…BN,LGBXS…BS, LGBXS…BL, LGBXS…BE,

Пример кода заказа

LGBXS 25 BN 2 SS L 02000 N Z1 - 2 - 0 -20.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N T2 L2 H3 Lx

LGBXS15 BS 24 34 9,5 3,4 40,6 26 -- M 4 4,8 22,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXS15 BN 24 34 9,5 3,4 58,6 26 26 M 4 4,8 40,2 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXS15 BL 24 34 9,5 3,4 66,1 26 26 M 4 4,8 47,7 M 3 x 0,5 5,5 2,5 4,5 4,20 M 3 x 0,5 3,0
LGBXS20 BS 28 42 11,0 4,5 49,1 32 -- M 5 5,5 27,5 M 6 x 1,0 5,1 12,3 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXS20 BN 28 42 11,0 4,5 70,1 32 32 M 5 5,5 48,5 M 6 x 1,0 7,1 12,3 4,3 4,25 M 6 x 1,0 3,8
LGBXS25 BS 33 48 12,5 5,8 54,0 35 -- M 6 6,8 32,3 M 6 x 1,0 7,2 12,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS25 BN 33 48 12,5 5,8 79,2 35 35 M 6 6,8 57,5 M 6 x 1,0 7,2 12,2 6,4 4,65 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS30 BS 42 60 16,0 7,0 64,2 40 -- M 8 10,0 37,2 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS30 BN 42 60 16,0 7,0 94,8 40 40 M 8 10,0 67,8 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS30 BL 42 60 16,0 7,0 105,0 40 40 M 8 10,0 78,0 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS30 BE 42 60 16,0 7,0 130,5 40 60 M 8 10,0 103,5 M 6 x 1,0 10,0 11,7 5,5 6,00 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS35 BS 48 70 18,0 7,5 75,5 50 -- M 8 10,0 44,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS35 BN 48 70 18,0 7,5 111,5 50 50 M 8 10,0 80,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS35 BL 48 70 18,0 7,5 123,5 50 50 M 8 10,0 92,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS35 BE 48 70 18,0 7,5 153,5 50 72 M 8 10,0 122,5 M 6 x 1,0 11,5 11,5 10,5 7,25 M 6 x 1,0 5,0
LGBXS45 BN 60 86 20,5 8,9 129,0 60 60 M 10 15,5 94,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXS45 BL 60 86 20,5 8,9 145,0 60 60 M 10 15,5 110,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXS45 BE 60 86 20,5 8,9 174,0 60 80 M 10 15,5 139,0 M 8 x 1,25 14,4 10,8 14,5 8,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXS55 BN 70 100 23,5 12,7 155,0 75 75 M 12 18,0 116,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXS55 BL 70 100 23,5 12,7 193,0 75 75 M 12 18,0 154,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5
LGBXS55 BE 70 100 23,5 12,7 210,0 75 95 M 12 18,0 171,0 M 8 x 1,25 14,0 10,8 14,5 10,00 M 8 x 1,25 7,5

короткие стандартные удлиненные особо длинные
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 
Версия L Версия C

W1 H1 F d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 4,70 9,90 0,069 0,032 0,032 0,10 1,28 LGBXS15 BS
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 9,46 19,90 0,137 0,120 0,120 0,17 1,28 LGBXS15 BN
15 13,0 60 4,5 7,5 5,5 M 5 8,0 11,39 24,05 0,166 0,171 0,171 0,18 1,28 LGBXS15 BL
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 7,49 15,93 0,148 0,066 0,066 0,17 2,15 LGBXS20 BS
20 16,3 60 6,0 9,5 8,5 M 6 10,0 14,57 30,96 0,289 0,224 0,224 0,22 2,15 LGBXS20 BN
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 10,45 21,34 0,230 0,103 0,103 0,21 2,88 LGBXS25 BS
23 19,2 60 7,0 11,0 9,0 M 6 12,0 20,44 41,73 0,447 0,358 0,358 0,38 2,88 LGBXS25 BN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 14,99 27,51 0,356 0,153 0,153 0,50 4,45 LGBXS30 BS
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 30,24 55,50 0,719 0,560 0,560 0,80 4,45 LGBXS30 BN
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 39,16 71,88 0,931 0,836 0,836 0,94 4,45 LGBXS30 BL
28 22,8 80 9,0 14,0 12,0 M 8 15,0 43,60 88,18 1,142 1,361 1,361 1,16 4,45 LGBXS30 BE
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 21,64 41,43 0,655 0,275 0,275 0,80 6,25 LGBXS35 BS
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 44,19 82,66 1,307 0,991 0,991 1,20 6,25 LGBXS35 BN
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 53,96 103,29 1,633 1,424 1,424 1,40 6,25 LGBXS35 BL
34 26,0 80 9,0 14,0 12,0 M 8 17,0 59,37 127,68 2,020 2,330 2,330 1,84 6,25 LGBXS35 BE
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 59,25 111,30 2,353 1,559 1,559 1,64 9,60 LGBXS45 BN
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 70,47 132,39 2,798 2,170 2,170 1,93 9,60 LGBXS45 BL
45 31,1 105 14,0 20,0 17,0 M 12 20,0 81,42 166,87 3,527 3,455 3,455 2,42 9,60 LGBXS45 BE
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 71,49 136,62 3,385 2,361 2,361 2,67 13,80 LGBXS55 BN
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 96,46 183,14 4,538 4,202 4,202 3,57 13,80 LGBXS55 BL
53 38,0 120 16,0 23,0 20,0 M 14 24,0 130,76 259,71 6,430 6,617 6,617 3,97 13,80 LGBXS55 BE

Уплотнительное
кольцо (1)
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7.10  LGMC...B
Миниатюрные линейные направляющие (нержавеющие) 

LGMC…BN, узкая версия, LGMC…BL, узкая версия,

H

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N

LGMC09 BN 10 20 5,5 2,2 30,8 15 10 M 3 2,8 19,5 Ø 1,5 2,4 --
LGMC09 BL 10 20 5,5 2,2 40,5 15 16 M 3 2,8 29,2 Ø 1,5 2,4 --
LGMC12 BN 13 27 7,5 2,0 34,0 20 15 M 3 3,2 20,3 Ø 2,0 3,0 --
LGMC12 BL 13 27 7,5 2,0 47,0 20 20 M 3 3,2 33,3 Ø 2,0 3,0 --
LGMC15 BN 16 32 8,5 4,0 42,0 25 20 M 3 3,5 25,3 M 3 x 0,5 3,5 5
LGMC15 BL 16 32 8,5 4,0 59,8 25 25 M 3 3,5 43,1 M 3 x 0,5 3,5 5

Пример кода заказа

LGMC 12 BN 2 BB L 00195 N Z1 - 2 - 0 -10.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8

с каретками узкого исполнения с шариковыми сепараторами

стандартные удлиненные
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 

Версия L Версия C
W1 H1 F WH d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
9 6,05 20 -- 3,5 6,0 3,30 M 4 6,05 2,68 2,28 0,0105 0,0084 0,0084 0,014 0,39 LGMC09 BN
9 6,05 20 -- 3,5 6,0 3,30 M 4 6,05 3,47 3,28 0,0149 0,0169 0,0169 0,020 0,39 LGMC09 BL

12 7,25 25 -- 3,5 6,0 4,30 M 4 7,25 3,97 3,46 0,0228 0,0118 0,0118 0,029 0,63 LGMC12 BN
12 7,25 25 -- 3,5 6,0 4,30 M 4 7,25 5,66 5,21 0,0337 0,0278 0,0278 0,047 0,63 LGMC12 BL
15 9,50 40 -- 3,5 6,0 4,50 M 5 9,50 6,60 5,66 0,0397 0,0258 0,0258 0,047 1,05 LGMC15 BN
15 9,50 40 -- 3,5 6,0 4,50 M 5 9,50 8,94 7,94 0,0556 0,0546 0,0546 0,078 1,05 LGMC15 BL
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Рельс Грузоподъемность Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 

Версия L Версия C
W1 H1 F WH d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
18 7,50 30 -- 3,5 6,0 4,50 M 4 7,50 3,23 3,27 0,0310 0,0149 0,0149 0,030 0,98 LGMC09WN
18 7,50 30 -- 3,5 6,0 4,50 M 4 7,50 4,32 4,27 0,0407 0,0273 0,0273 0,042 0,98 LGMC09 WL
24 8,70 40 -- 4,5 8,0 4,50 M 5 8,70 5,41 5,26 0,0655 0,0260 0,0260 0,052 1,53 LGMC12WN
24 8,70 40 -- 4,5 8,0 4,50 M 5 8,70 7,09 6,99 0,0873 0,0481 0,0481 0,076 1,53 LGMC12 WL
42 9,50 40 23 4,5 8,0 4,50 M 5 9,50 9,03 8,48 0,1737 0,0506 0,0506 0,111 2,97 LGMC15WN
42 9,50 40 23 4,5 8,0 4,50 M 5 9,50 11,31 10,92 0,2233 0,0968 0,0968 0,165 2,97 LGMC15 WL

104

7.11  LGMC...W
Миниатюрные линейные направляющие (нержавеющие)

LGMC...WN, широкая версия, LGMC...WL, широкая версия,

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N

LGMC09 WN 12 30 6,0 3,4 39,0 21 12 M 3 2,8 26,7 Ø 1,5 2,3 --
LGMC09 WL 12 30 6,0 3,4 51,0 23 24 M 3 2,8 38,7 Ø 1,5 2,3 --
LGMC12 WN 14 40 8,0 3,8 44,5 28 15 M 3 3,5 30,5 Ø 2,0 3,0 --
LGMC12 WL 14 40 8,0 3,8 59,1 28 28 M 3 3,5 45,1 Ø 2,0 3,0 --
LGMC15 WN 16 60 9,0 4,0 55,5 45 20 M 4 4,5 38,1 M 3 x 0,5 3,5 5
LGMC15 WL 16 60 9,0 4,0 74,7 45 35 M 4 4,5 57,3 M 3 x 0,5 3,5 5

Пример кода заказа

LGMC 12 WN 2 BB L 00190 N Z1 - 2 - 0 -15.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8

с каретками широкого исполнения с шариковыми сепараторами

стандартные удлиненные
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 

Версия L Версия C
W1 H1 F WH d h t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
7 4,70 15 -- 2,4 4,4 2,40 M 3 4,70 1,30 1,52 0,0050 0,0031 0,0031 0,010 0,25 LGMX07 BN
9 6,05 20 -- 3,5 6,0 3,30 M 4 6,05 2,03 2,28 0,0105 0,0084 0,0084 0,014 0,39 LGMX09 BN
9 6,05 20 -- 3,5 6,0 3,30 M 4 6,05 2,78 3,28 0,0149 0,0169 0,0169 0,020 0,39 LGMX09 BL

12 7,25 25 -- 3,5 6,0 4,30 M 4 7,25 3,32 3,46 0,0228 0,0118 0,0118 0,029 0,63 LGMX12 BN
12 7,25 25 -- 3,5 6,0 4,30 M 4 7,25 4,46 5,21 0,0337 0,0278 0,0278 0,047 0,63 LGMX12 BL
15 9,50 40 -- 3,5 6,0 4,50 M 5 9,50 5,51 5,66 0,0397 0,0258 0,0258 0,047 1,05 LGMX15 BN
15 9,50 40 -- 3,5 6,0 4,50 M 5 9,50 7,25 7,94 0,0556 0,0546 0,0546 0,078 1,05 LGMX15 BL

D MR
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7.12  LGMX...B
Миниатюрные линейные направляющие (нержавеющие)

LGMX...BN, узкая версия, LGMX...BL, узкая версия,

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N

LGMX07 BN 8 17 5,0 1,5 24,0 12 8 M 2 2,0 13,0 Ø 1,1 1,7 --
LGMX09 BN 10 20 5,5 2,2 30,8 15 10 M 3 2,8 19,5 Ø 1,5 2,4 --
LGMX09 BL 10 20 5,5 2,2 40,5 15 16 M 3 2,8 29,2 Ø 1,5 2,4 --
LGMX12 BN 13 27 7,5 2,0 34,0 20 15 M 3 3,2 20,3 Ø 2,0 3,0 --
LGMX12 BL 13 27 7,5 2,0 47,0 20 20 M 3 3,2 33,3 Ø 2,0 3,0 --
LGMX15 BN 16 32 8,5 4,0 42,0 25 20 M 3 3,5 25,3 M 3 x 0,5 3,5 5
LGMX15 BL 16 32 8,5 4,0 59,8 25 25 M 3 3,5 43,1 M 3 x 0,5 3,5 5

Пример кода заказа

LGMX 12 BN 2 BB L 00195 N Z1 - 2 - 0 -10.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8

с каретками узкого исполнения без шариковых сепараторов

стандартные удлиненные
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7.13  LGMX...W
Миниатюрные линейные направляющие (нержавеющие)

Система
( )мм

Каретка
( )мм

H W W2 E L B J MQ I L1 H2 T1 N

LGMX09 WN 12 30 6,0 3,4 39,0 21 12 M 3 2,8 26,7 Ø 1,5 2,3 --
LGMX09 WL 12 30 6,0 3,4 51,0 23 24 M 3 2,8 38,7 Ø 1,5 2,3 --
LGMX12 WN 14 40 8,0 3,8 44,5 28 15 M 3 3,5 30,5 Ø 2,0 3,0 --
LGMX12 WL 14 40 8,0 3,8 59,1 28 28 M 3 3,5 45,1 Ø 2,0 3,0 --
LGMX15 WN 16 60 9,0 4,0 55,5 45 20 M 4 4,5 38,1 M 3 x 0,5 3,5 5
LGMX15 WL 16 60 9,0 4,0 74,7 45 35 M 4 4,5 57,3 M 3 x 0,5 3,5 5

LGMX...WN, широкая версия, LGMX...WL, широкая версия,

Пример кода заказа

LGMX 12 WN 2 BB L 00190 N Z1 - 2 - 0 -15.0 N ∗

∗ Разъяснения по типам кодов в Разделе 8

с каретками широкого исполнения без шариковых сепараторов

стандартные удлиненные
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Рельс Грузоподъемность  Масса
(мм) кН кНм кг кг/м 

Версия L Версия C
W1 H1 F WH d D h MR t C C0 MX MY MZ Каретка Рельс
18 7,50 30 -- 3,5 6,0 4,50 M 4 7,50 2,63 3,27 0,0310 0,0149 0,0149 0,030 0,98 LGMX09 WN
18 7,50 30 -- 3,5 6,0 4,50 M 4 7,50 3,37 4,27 0,0407 0,0273 0,0273 0,042 0,98 LGMX09 WL
24 8,70 40 -- 4,5 8,0 4,50 M 5 8,70 4,36 5,26 0,0655 0,0260 0,0260 0,052 1,53 LGMX12 WN
24 8,70 40 -- 4,5 8,0 4,50 M 5 8,70 5,66 6,99 0,0873 0,0481 0,0481 0,076 1,53 LGMX12 WL
42 9,50 40 23 4,5 8,0 4,50 M 5 9,50 7,49 8,48 0,1737 0,0506 0,0506 0,111 2,97 LGMX15 WN
42 9,50 40 23 4,5 8,0 4,50 M 5 9,50 9,03 10,92 0,2233 0,0968 0,0968 0,165 2,97 LGMX15 WL
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Таблица 7.1 Стандартные длины рельсов линейных направляющих NTN-SNR

Типо- 
размер

LGBR… LGMR… LGMW…

15 20 25 30 35 45 55 07 09 12 15 09 12 15
160 160 160 280 280 360 420 40 55 70 70 50 70 70
220 220 220 360 360 465 540 55 75 95 110 80 110 110
280 280 280 440 440 570 660 70 95 120 150 110 150 150
340 340 340 520 520 675 780 85 115 145 190 140 190 190
400 400 400 600 600 780 900 100 135 170 230 170 230 230
460 460 460 680 380 885 1020 115 155 195 270 200 270 270
520 520 520 760 760 990 1140 130 175 220 310 230 310 310
580 580 580 840 840 1095 1260 160 195 245 350 260 350 350
640 640 640 920 920 1200 1380 210 235 270 390 290 390 390
700 700 700 1000 1000 1305 1500 255 275 295 430 320 430 430
760 760 760 1080 1080 1410 1620 300 315 345 470 380 470 470
820 820 820 1160 1160 1515 1740 360 355 395 510 440 550 550
880 880 880 1240 1240 1620 1860 420 395 445 550 500 630 630
940 940 940 1320 1320 1725 1980 510 435 495 590 560 710 710

1000 1000 1000 1400 1400 1830 2100 600 475 545 630 620 790 790
1060 1060 1060 1480 1480 1935 2220 555 595 670 680 870 870
1120 1120 1120 1560 1560 2040 2340 635 645 750 740 950 950
1180 1180 1180 1640 1640 2145 2460 715 695 830 800 1030 1030
1240 1240 1240 1720 1720 2250 2580 795 745 910 960 1110 1110
1300 1300 1300 1800 1800 2355 2700 875 795 990 920 1190 1190
1360 1360 1360 1880 1880 2460 2820 845 1070 980 1270 1270
1420 1420 1420 1960 1960 2565 2940 945 1150 1040 1350 1350
1480 1480 1480 2040 2040 2670 3060 995 1230 1430 1430
1540 1540 1540 2200 2200 2775 3180 1095 1310
1600 1600 1600 2360 2360 2880 3300 1195 1390
1720 1720 1720 2520 2520 2985 3420 1295
1840 1840 1840 2680 2680 3090 3540 1395
1960 1960 1960 2840 2840 3195 3660
2080 2080 2080 3000 3000 3300 3780
2200 2200 2200 3160 3160 3405
2320 2320 2320 3320 3320 3510
2440 2440 2440 3480 3480 3615
2560 2560 2560 3640 3640 3720
2680 2680 2680 3800 3800 3825
2800 2800 2800
2920 2920 2920
3040 3040 3040
3280 3280 3280
3520 3520 3520
3760 3760 3760

Макс. 
длина 4000 900 2000 2000

F 60 60 60 80 80 105 120 15 20 25 40 30 40 40
G1 = G2 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 22,5 30,0 5,0 7,5 10,0 15,0 10,0 15,0 15,0

7.14  Стандартные длины рельсов линейных направляющих NTN-SNR 

Рельсы для линейных направляющих NTN-SNR выпускаются стандартной длины. В Таблице 7.1 
приведены стандартные длины рельсов в зависимости от типоразмера.

Если используются рельсы нестандартной длины или рельсы с несимметричным расположением 
крепежных отверстий, то необходимо определить и указать в заказе размеры G1 и G2 для расположения 
первого и последнего отверстий рельса. На Рис. 8.1 показано определение расположения этих 
отверстий и размеров G1 и G2 рельса.
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Маркированная поверхность Базовая поверхность

G1 G2

Маркированная поверхностьl Базовая поверхность

G1 G2

Суффикс в условном обозначении: -1 / -3 

Суффикс в условном обозначении: -2 / -4

Рис. 7.1 Расположение отверстий рельса и размеры G1, G2

Компоновка профильных рельсов

G1

При заказе систем линейных направляющих могут быть указаны следующие исполнения:

           > Цельный направляющий рельс стандартной длины
           > Цельный направляющий рельс специальной длины с симметричным расположением  
              отверстий (G1=G2)
           > Цельный направляющий рельс специальной длины с несимметричным расположением 
              отверстий (G1≠G2: G1=..., G2=…)
           > Произвольно сегментированный рельс (G1=G2). Рельсы длиной, которая превышает
              максимальную стандартную длину для рельсов, поставляемых с сегментными соединениями
              (см. Раздел 3.2), количество сегментов определяется специалистами NTN-SNR.
           > Поделенный на сегменты рельс согласно заказным спецификациям. Количество сегментов
              определяется по данным заказа. При этом необходимо определить и указать общую длину
              рельса, состоящего из двух или более сегментов.
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8. Условные обозначения
Примеры заказа стандартных систем без опций:

Системы линейных направляющих: 

Профильные рельсы:    
 LGB R 25 L 01600 N 2  – 0 -20.0 N
 1 2 4 9 10 11 13  14 15 16

Каретки:    
 LGB C H 25 B N SS N Z1 – N
 1 2 3 4 5 6 8 11 12  16

1 LGB Серия
LGB: стандартные линейные направляющие
LGM: миниатюрные линейные направляющие

2 C Версия
C: каретка с шариковым сепаратором W: профильный рельс, широкий
X: обычная каретка R:  профильный рельс, узкий

3 H Высота конструкции ∗
H: конструкция нормальной высоты X: конструкция средней высоты
S: плоская конструкция ∗ не применимо для миниатюрных направляющих

4 25 Типоразмер

5 B Тип конструкции каретки
B:  каретка блочного исполнения  F: каретка фланцевого исполнения
W: широкая каретка блочного исполнения

6 N Длина каретки
S: короткая каретка  N: стандартная каретка
L: удлиненная каретка  E: особо длинная каретка

7 2 Количество кареток
8 N Уплотнения

SS: внутренние, торцевые и боковые уплотнения (стандартные)
BB: торцевые и боковые уплотнения
EE: внутренние, двойные торцевые и боковые уплотнения
GG: внутренние, двойные торцевые и боковые уплотнения, скребки
Дополнительные опции уплотнений в Разделе 5.1.2

9 L Метод крепления профильных рельсов
L: рельс со сквозными отверстиями
C: рельс с резьбовыми отверстиями снизу

10 01600 Длина рельсов
5-значный параметр в (мм)

11 N Класс точности
N: нормальная точность  H: класс точности H
P: класс точности P  S: особоточные 
U: высокоточные

12 Z1 Класс предварительного натяга
Z0: без предварительного натяга  Z1: легкий предварительный натяг
Z2: средний предварительный натяг Z3: высокий предварительный натяг
ZX: специальный предварительный натяг

13 2 Компоновка рельсов
1: нет информации по компоновке рельсов 2: два параллельных рельса
3: три параллельных рельса 4: четыре параллельных рельсаs

14 0 Сегментация рельсов
0: односегментный рельс
1: рельс с произвольной сегментацией
2: сегментация рельса по чертежу

15 20.0 Размер до первого крепежного отверстия рельсаG1 
Определение см. Раздел 7.14

16 N Специальная версия линейных направляющих
N: стандартная S: специальная версия с индексом

 LGB C H 25 B N 2 SS L 01600 N Z1 – 2 – 0 -20.0 N
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  13  14 15 16
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Пример заказа стандартной системы с опциями:

Системы линейных направляющих:
 LGB C H 25 B N 2 SS L 01600 N Z1 – 2 – 0 -20.0 S E 02 2  - – 3  -
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  13  14 15 16  17 18 19 20  21 22

Профильные рельсы:   
 LGB R 25 L  01600  N  2 – 0 -20.0  S - 2  -
 1 2 4 9  10  11 13  14 15  16 21 22

Каретки:    
 LGB C H 25 B N SS N Z1 – S - E 02 2  -
 1 2 3 4 5 6 8 11 12  16 17 18 19 20

Условные обозначения для систем линейных направляющих

Пример: 
 LGS – 3 – LGB30 L01600 – LGB30 C01240 – LGB30 L01600 - 0 
 1  2  3  4  5 6  7 8  9

Состоит из: 10

1. Линейная направляющая LGBCH30BN3SSL01600NZ1-3-0-20.0N
  ……  
2. Линейная направляющая LGBCH30BN2SSC01240NZ1-3-0-20.0N
  ……
3. Линейная направляющая LGBCH30BN3SSL01600NZ1-3-0-20.0N
  ……

17...22 Индекс для специальных версий

17 E Смазочные материалы
см. Таблицу 8.2 и Раздел 4.2.4

18 02 Соединения для смазывания
см. Таблицу 8.1 и Разделы 4.4.1, 4.4.2       

19 2 Материал и покрытия кареток
см. Таблицу 8.3 и Рапздел 6

20 - Специальные версии кареток
0: стандартные                 
_: индекс (A...Z) должен быть указан в заказе

21 2 Материал и покрытия рельсов
см. Таблицу 8.3 и Раздел 6

22 - Специальные версии рельсов
0: стандартные                 
_: индекс (A...Z) должен быть указан в заказе

1 LGS Система линейных направляющих

2 3 Компоновка рельсов

3 LGB30 Тип первой линейной направляющей

4 L01600 Версия рельса и длина первой линейной направляющей

5 LGB30 Тип второй линейной направляющей

6 C01240 Версия рельса и длина второй линейной направляющей

7 LGB30 Тип третьей линейной направляющей

8 L01600 Версия рельса и длина третьей линейной направляющей

9 0 Специальная версия
 0: без специальных опций
 A…Z: согласно чертежу и текстовому описанию ( (A...Z) NTN-SNR)индекс присваивается 

10 ….. Список кодов и описание всех отдельных компонентов
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Таблица 8.1 Индексы смазочных соединений

Смазочные соединения (см. Раздел 4.4)

Индекс
Миниатюрные Стандартные

наименьший 
размер 15 размер 15 размер 15 наибольший 

размер 15
Торцевой смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка -- -- -- 00
Торцевая поверхность, 2 резьбовых пробки -- -- -- 01
Торцевой смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка -- 02 02 02
Торцевой смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка -- -- -- 03
Торцевой смазочный ниппель 90° / резьбовая пробка -- -- -- 04
Торцевой смазочный соединитель прямой / резьбовая пробка -- -- -- 05
Торцевой смазочный соединитель 90 / резьбовая пробка° -- -- -- 06
Торцевой трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка -- -- -- 07
Торцевой трубчатый соединитель 90°/ резьбовая пробка -- -- -- 08
Торцевое смазочное отверстие 09 -- -- --

Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка -- -- -- 10
Сбоку на базовой стороне 2 резьбовые пробки -- -- -- 11
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка -- -- 12 12
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка -- -- -- 13
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 90° / резьбовая пробка -- -- -- 14
Сбоку на базовой стороне смазочный удлинитель / резьбовая пробка -- -- -- 15
Сбоку на базовой стороне угловой соединитель / резьбовая пробка -- -- -- 16
Сбоку на базовой стороне трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка -- -- -- 17
Сбоку на базовой стороне трубчатый соединитель 90°/ резьбовая пробка -- -- -- 18
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка -- -- -- 20
Сбоку напротив базовой стороны 2 резьбовые пробки -- -- -- 21
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка -- -- 22 22
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка -- -- -- 23
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 90° / резьбовая пробка -- -- -- 24
Сбоку напротив базовой стороны смазочный удлинитель / резьбовая пробка -- -- -- 25
Сбоку напротив базовой стороны угловой соединитель / резьбовая пробка -- -- -- 26
Сбоку напротив базовой стороны трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка -- -- -- 27
Сбоку напротив базовой стороны трубчатый соединитель 90°/ резьбовая пробка -- -- -- 28

XX Стандартное смазочное соединение

Смазочные соединения (см. Раздел 4.4)

Индекс
Миниатюрные Стандартные

наименьший
размер 15 размер 15 размер 15 наибольший

размер 15
Торцевой смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 30
Торцевые 2 резьбовые пробки / LU1 на одной стороне -- -- -- 31
Торцевой смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- 32 32
Торцевой смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 33
Торцевой смазочный ниппель 90° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 34
Торцевой смазочный удлинитель / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 35
Торцевой угловой соединитель  / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 36
Торцевой трубчатый соединитель прямой  / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 37
Торцевой трубчатый соединитель 90°/ резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 38

Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 40
Сбоку на базовой стороне 2 резьбовые пробки / LU1 на одной стороне -- -- -- 41
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- 42 42
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 43
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 90° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 44
Сбоку на базовой стороне смазочный удлинитель / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 45
Сбоку на базовой стороне угловой соединитель / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 46
Сбоку на базовой стороне трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 47
Сбоку на базовой стороне трубчатый соединитель 90°/ резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 48

Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 50
Сбоку напротив базовой стороны 2 резьбовых пробки / LU1 на одной стороне -- -- -- 51
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- 52 52
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 53
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 90° / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 54
Сбоку напротив базовой стороны смазочный удлинитель / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 55
Сбоку на базовой стороне угловой соединитель / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 56
Сбоку напротив базовой стороны трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 57
Сбоку напротив базовой стороны трубчатый соединитель 90°/ резьбовая пробка / LU1 на одной стороне -- -- -- 58

направляющие направляющие

направляющие направляющие
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Таблица 8.2 Индексы консистентных смазок

Таблица 8.3 Индексы материала и покрытий

Индекс Описание и обозначение (см. Раздел 6)

0 Стандартный материал

2 Покрытие черным хромом

4 Покрытие твердым хромом

5  Покрытие DURALLOY ® TDC

Смазочные соединения (см. Раздел 4.4)

Индекс
Миниатюрные Стандартные

наименьший  
размер 15 

 
размер 15 

 
размер 15 

наибольший 
размер 15

Торцевой смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 60
Торцевые 2 резьбовые пробки / L 1 на обеих сторонахU -- -- -- 61
Торцевой смазщочный ниппель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- 62 62
Торцевой смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 63
Торцевой смазочный ниппель 90°/ резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 64
Торцевой смазочный соединитель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 65
Торцевой смазочный соединитель 90° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 66
Торцевой трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 67
Торцевой трубчатый соединитель 90° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 68

Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка  / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 70
Сбоку на базовой стороне 2 резьбовые пробки / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 71
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- 72 72
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 73
Сбоку на базовой стороне смазочный ниппель 90°/ резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 74
Сбоку на базовой стороне смазочный соединитель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 75
Сбоку на базовой стороне смазочный соединитель 90° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 76
Сбоку на базовой стороне трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 77
Сбоку на базовой стороне трубчатый соединитель 90° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 78

Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 67° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 80
Сбоку напротив базовой стороны 2 резьбовые пробки / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 81
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель прямой / резьбовая пробка  / L 1 с обеих сторонU -- -- 82 82
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 45° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 83
Сбоку напротив базовой стороны смазочный ниппель 90°/ резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 84
Сбоку напротив базовой стороны смазочный соединитель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 85
Сбоку напротив базовой стороны смазочный соединитель 90° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 86
Сбоку напротив базовой стороны трубчатый соединитель прямой / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 87
Сбоку напротив базовой стороны трубчатый соединитель 90° / резьбовая пробка / L 1 с обеих сторонU -- -- -- 88

Смазочное соединение по чертежу заказчика -- -- 99 99

Индекс Производитель Обозначение смазки (см. Раздел 4.2.4)

A NTN-SNR SNR LUB Heavy Duty (стандартная смазка)

B Kl berũ Без смазки, только консервирующее масло Contrakor Fluid H1

C NTN-SNR SNR LUB HIGH SPEED+

D NTN-SNR SNR LUB HIGH TEMP

E NTN-SNR SNR LUB FOOD

F Kl berũ Microlub GL261

G Kl berũ Kl bersynth BEM34-32ũ

H Kl berũ Kl bersynth UH1 14-151ũ

N -- без смазки

X Специальная смазка по запросу

направляющиенаправляющие
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9. Перечень типов

Страница
GRN… Смазочный ниппель 63, 64
HK…A Ручной зажимной элемент 76
HK…M Ручной зажимной элемент для миниатюрных направляющих 77
LA-… Смазочный переходник 66
LBG…-CS Защитная полоса 75
LBG…-MT Установочный комплект для защитной полосы 75
LBG…-SE Предохранительный элемент для защитной полосы 75
LE-… Смазочный удлинитель 65
LFS Уплотнение с низким трением 70
LG-CAP… Пластиковая крышка для отверстий рельса 73
LG-CAP…B Латунная крышка для отверстий рельса 73
LGB-BEL… Защитный гофрированный рукав для шариковых направляющих 74
LGB-BEL…-H-MS Установочный комплект для гофрированных рукавов 74
LGB… Шариковые линейные направляющие 84
LGB…-LU1 Система смазывания LU1 80
LGBC… Шариковая каретка с шариковым сепаратором 86, 102
LGBCH…B Каретки с шариковыми сепараторами блочного исполнения нормальной высоты 90
LGBCH…F Каретки с шариковыми сепараторами фланцевого исполнения нормальной высоты 86
LGBCS…B Каретки с шариковыми сепараторами блочного исполнения, плоская версия 92
LGBCS…F Каретки с шариковыми сепараторами фланцевого исполнения, плоская версия 88
LGBCX…B Каретки с шариковыми сепараторами блочного исполнения средней высоты 90
LGBR… Узкий рельс для шариковых направляющих 110
LGBX… Обычные шариковые каретки 94, 106
LGBXH…B Обычные каретки блочного исполнения нормальной высоты 98
LGBXH…F Обычные каретки фланцевого исполнения нормальной высоты 94
LGBXS…B Обычные каретки блочного исполнения, плоская версия 100
LGBXS…F Обычные каретки фланцевого исполнения, плоская версия 96
LGBXX…B Обычные каретки блочного исполнения средней высоты 98
LGM… Миниатюрные линейные направляющие 84, 102
LGMC… Миниатюрные каретки с шариковыми сепараторами 102
LGMC…B Миниатюрные каретки с шариковыми сепараторами, узкая версия 102
LGMC…W Миниатюрные каретки с шариковыми сепараторами, широкая версия 104 
LGMR… Узкий рельс для миниатюрных направляющих 110
LGMW… Широкий рельс для миниатюрных направляющих 110
LGMX… Обычные миниатюрные каретки 106
LGMX…B Обычные миниатюрные каретки, узкая версия 106
LGMX…W Обычные миниатюрные каретки, широкая версия 108
LH-… Смазочный трубчатый соединитель 65
LKP… Компактный пневматический зажимной элемент 80
LKPS… Компактный пневматический предохранительный зажимной элемент 80
LS-… Смазочный угловой соединитель 65
MCP… Пневматический зажимной элемент для миниатюрных направляющих 79
MCPS… Пневматический предохранительный зажимной элемент для миниатюрных направляющих 79
MK… Пневматический зажимной элемент 78
MKS… Пневматический предохранительный зажимной элемент 78
MLS Многослойное уплотнение 70
ORI… Уплотнительное кольцо 66
PHK… Переходная пластина для ручного зажимного элемента 76
PLK… Переходная пластина для компактного зажимного элемента 79, 80
PMK… Переходная пластина для пневматического зажимного элемента 78
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 Дата ____________________________________

 Срок действия ____________________________

Организация  _____________________________________

Местонахождение  ________________________________  Адрес  __________________________________

Контактное лицо __________________________________

Телефон  __________________________________________  Факс ____________________________________

E-mail ____________________________________________

Описание проекта

 Одноразовая потребность  Кол-во изделий  ____  Желаемый срок поставки  ________________

 Серийная потребность  Изделий в год  ______  Желаемая поставка поштучно  _____ недель

 Новый проект   Модернизация    Снижение производственных затрат

Описание заказываемой системы

Кол-во параллельных рельсов _____________________

Расстояние между наружными рельсами: __________  далее от 4 рельса,  

между внутренними рельсами: ___________

Количество кареток: ______________________________

Расстояние между наружными каретками:  __________  далее от 4 каретки,  

между внутренними каретками: ___________

Расположение привода:  ________ горизонтальное ( ) (мм)  Y  _______________________ вертикальное ( ) (мм)Z

Установочное положение:  ____________ продольный наклон (°)   ______________________ поперечный наклон (°)

Установочная поверхность:  обработанная _________  необработанная ________________________

При постоянной температуре ____________________ °C

Рабочий ход (мм): _________________________________

Время рабочего цикла (сек): _______________________

Скорость перемещения (м мин): /  ___________________  Оптимальное время движения (сек): _________

Ускорение (м/сек2):  ________________________________  Ускорение при аварийной остановке (м/сек  )2 ______

Желаемый срок службы: __________________________  циклов в  __________ км или в _______ часах

10. Руководство по заполнению бланка заказа
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Система координат

Нагрузки

Эскиз:

Расположение нагрузок

Название осей Продольная 
(мм)

Поперечная  
(мм)

Вертикальная
(мм)

Процент 
пробега

Примечание

Центр 
тяжести (кг) Хmax Хmin Y Z ( )%

m1
m2
m3
m4
m5

Внешние силы Продольная
(мм)

Поперечная
(мм)

Вертикальная
(мм)

Процент 
пробега

Примечание

Точка 
приложения (Н) Х max Х min Y Z ( )%

Fx не применимо
Fy не применимо
Fz не применимо
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